EUROPSKI STRUKTURNI
I INVESTICIJSKI FONDOVI

Investitor:

Gradevina:

Lokacija:

Zajednicka oznaka projekta:
Tehnicki dnevnik:
Razina razrade projekta:

Vrsta projekta:

Mapa:
Projektant:

Suradnici:

Glavni projektant:

Izradio:

Mjesto i datum:

PLANETARIS

PLANETARIS

Cjelovita rjeSenja za ustedu energije

Projekt je sufinancirala R “EQE Operativni program
Europska unija iz * * !.' KONKURENTNOST
Europskog fonda za T = | KOHEZIJA

regionalni razvoj
Europska unija
Zajedno do fondova EU

Graditeljska skola Cakovec,
Sportska 1

Ucenicki dom u sklopu Graditeljske skole Cakovec,
Sportska 1

Sportska 1, Cakovec
k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec

Planetaris — 016-578

016-578

Glavni projekt

ARHITEKTONSKI PROJEKT REKONSTRUKCIJE U SVRHU ENERGETSKE
OBNOVE

RADOVI PREMA CL. 5 PRAVILNIKA O JEDNOSTAVNIM
| DRUGIM GRADEVINAMA | RADOVIMA (NN 79/14, 41/15, 75/15)

Ivan Mili¢i¢, dipl. ing. arh.

Zeljka Hrs Borkovi¢, dipl. ing. arh.
lvica Cusek, mag. ing. aedif.

~

% ======1 VAN MILICIC

T " ‘ / tj ﬁ dipl.ing.arh.
lvan Milicic, dipl. ing. arh. \j M A § OVLASTENI ARHITEKT
‘ % A32a7

‘/‘

PLANETARIS d.o.0.
Natko Bili¢, direktor

drustvo s ogranitenom odgovomoStu, Zagreb
?

Zagreb, rujan 2016.

drustvo s ograni¢enom odgovorno3¢u za energetske usluge

Voncinina 2, 10000 Zagreb, Hrvatska

T +385 14550440, F +385 4550450, info@planetaris.com, www.planetaris.com
PDV ID HR60424552301, ZR HR6923600001102250771 Zagrebatka banka d.d. Zagreb, HR0323400091110569374 Privredna banka Zagreb d.d. Zagreb
MBS 080783597 TS Zagreb, temeljni kapital 220.000 Kn uplaéen u cijelosti, uprava Natko Bili¢ direktor, Zeljka Hrs Borkovi¢ prokurist



Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb

Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

POPIS

MAPA I 1. ARHITEKTONSKI PROJEKT REKONSTRUKCUE

projektant: lvan Mili¢i¢, dipl. ing. arh., A 3247
z.0.p. Planetaris - 016-578
t.d. 016-578

2. TROSKOVNIK GRADEVINSKO — OBRTNICKIH RADOVA
projektant: lvan Mili¢i¢, dipl. ing. arh., A 3247

z.0.p. Planetaris - 016-578

t.d. 016-578

MAPA 11 PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
projektant: lvan Mili¢i¢, dipl. ing. arh., A 3247
z.0.p. Planetaris - 016-578
t.d. 016-578/F

MAPA Il STROJARSKI PROJEKT REKONSTRUKCIJE TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
projektant: Danijel Jantol, mag. ing. mech., S 1782
z.0.p. Planetaris - 016-578
t.d. 016-578/S

MAPA IV ELEKTROTEHNICKI PROJEKT REKONSTRUKCIJE RASVIETE
projektant: Goran Vrdoljak, mag. ing. el., E 2398
z.0.p. Planetaris - 016-578
t.d. 016-578/E
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb

UégNlt’:Kl DqM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

1. orCI DIO

1.1. I1ZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

REPUBLIKL HRVATSER
TRGOVACKT SUD U EAGREBD

IZVADAE IZ SUDSKOG REGISTRA

i
SUBJEET UPISA

MBS
DEOTB3597
QIB:
BO424552301
TWETER:
% PLANETARIS drudtve s ogranifenom adgovornoscn za energetske
usluge
2 English PLANETARIS Limlited Liability Company for energy

services
2  PLANETARIS d.o.o.
2  English PLAMETERIS Ltd
SIEDISTE/RDRESA:
4 rZagreb (Grad Zagreb)

vonéinina 2

PEAVHNI OBLIR:
1 druftvo = ogranifenom odgovornoicu

PREDMET POSLOVANIRA:

i - kupnja i prodaja rehe

1 * - gbawljanje trgovadkod posredovanja na domaden i
inozemnol triiitu

1 * - zastupanje inozemnih tvrtki

1 - strufni poslovi prostornog uredenja

1 # - projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

1 * - nadzor pad gradnjom

1 % - poslovi upravljanja nekretninom i ocdriavanje
nekretning

1 * - posredovanje u prometu nekretnina

1T - poeslovanje nekretninama

1 - proizvodnia postrojenja za koridtenje
chnovljivih izvora energije i kogeneracijua

I+ - prejektiranje i razvoj projekata abnovliivih
izwora energije i energetske nainkovitosti

1 * - dijelatnost energecskih usluga i energatskih
pregleda

1 = - istrativanie, razwol i projekbiranje u
energatici :

1 #* - proizvednja sustava aunfevog zraZenja

1 * - proizvednja popravak, montafa i odriavanje
alektroenergetskih ohjekata f ﬂ

1+ - tehnifke ispitivanje i analiza #

1 * - proizvedn)a elektrifne energije { t

1 * - prijencs elektrifne energije |

Dond, 20Li6-07-06 Of:41:50 Stranica: 1 od 4
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REPFUBLIKR HEVATSEA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZvADAK IE SUDSEOG REGISTRA

SUBRJEKT UEPISA

FPREECDMET POSLOVANIR:

- distribocija elektriéne energije
- opskrba elekbrifnom ensrgijom
arganiziranje triifta elektrifnom energijom
=~ proizvadnia plina
= isporuka i prodaja prirodnog plina iz vlastite
proizvodnia
- dobava plina
- skladiftenje prirodnog plina
- transport prirodnog plina
- distribucija plina
= opskrha plinom
proizvednia toplinske energije
- distribucija teplinske enegije
- apskrba toplinskom energijom
- proizvodnja biogoriva
- transport nafte naftovedima i drugim
nespomenutim oblicima transporta, transport
naftnih derivata produktovedima i drugim
nespomanutim oblicima transporta
1 = - transpert nafte, naftnih derivata i biogoriwva
cestovnim vozilom
= trgovina na veliko naftnim darivatima
trgovina na male naftnim derivatima
- skladi%tenje nafte i naftnih derivata
- trgovina na veliko nkapljenim naftnim plinom
(UHE)
i * - trgowina na malo ukaplienim naftnim plinom
{OHE)
1 #® - trgovanje, posredovanje i zastupanje na triidtu
energije
1 0+ - proizvodnia elektrifne ensrgije za povlaftens
kupoe
opskrba energije za povladtene kupce
trgovina elektridnom energijom
* - preizvodnia elektriéne energije za tarifne
kupoe
1 =* - rafunovodstveni poslovi
1 = = paluge vezane uz poslove kreditiranja,
prikuplijanja pedataka, izrada analiza i davanjea
informacija o kreditnej sposchnosti pravnih i
Fizidkih osoba koje samostalno cbavljaju
djelatnost
| - posredovanie pri sklapanijo poslova na novéanom
triiftu
1 * - gavjetovanje pravnih osoba glede strukturs
kapitala, poslovne strategije i sliénih
pitanja, te prufanje usluga koje se odnose na
peslovna spajanja i stjecanje dis iea i
poslovni udjela u drugim druftyima
1 * - savjetovanie u wezi s poslovagjem j
upravlijanjem
1 0+ - strufni poslovi zaftite okeliga

po04, ZO016-07-06 DB:141:50 “Stranica: 2 od 4
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EEPUBLIEA HRVATSEA
TRGOVAEKI SUD U ZAGRERD

IZVADAK IZ SODSKEOG REGLSTER

SUBJEKET UFISA

FREDMET POSLOVANIA :

= prufanje usluga informaci-jskog druitwa

- rafunalne i srodne dielatnosti

promidfba (reklama i propagandal

- djelatnost nakladnika

= distribucija tiska

- djelatnosti javnoga prijevoza putnika i tereta
it domafem i medunarcdnom cestovnom prometu

e
P
I

1 * = prijevoz za vlastite potrebe

1 * - izgnajmlijivanie ostalih strojeva i oprems

1 * - iznadmliivanie i davanje u zakup ostalih
pradmata za osobnu uporabu i koncanstvo

5 * - gnergetsko certificiranje, energetski pragled

zgrade i redoviti pregled sugstava grijanja i
sustava hladenja 11i klimatizacije u zgradi
5 * - organiziranje promocija i1 prezentacija,
sastanaka, seminara, tefajeva, kongresa,
zabavnih dogadaja 1 izleibi
pruZanje usluga u trgovini
L - podoka iz energetske uéinkovitosti

L
|

ASHIVAST /OLANOVI DROSTVA:

1 Hatko Bili&, OIB: 90046198717
Zagreh, Trg kralja Petra Erefimira IV 5
3 - &lan druitwva

1 Eeljka Hrs Borkovidé, OIB: ST3IBTI0HB3Y
Zagreb, Bartolidi 27
3 = @flan druitwva

O0S0BE OVLASTENE ZA ZASTUPANIE:

1 Hatke Bili&, 0IB: 90046198717
fagreh, Trg kralja Petra Kredimira IV &
- direktor
- zastupa druftvo samostalno i pojedinacno

e

% Eelika Hrs Borkovié, OIB: 57387308838
Zagreb, Bartelidfl 27
3 = prokurist

TEMELJHNI BRAEITAL:
2 220.000,00 kuna

FRAVNI ODNOSI:
Osnivadki akt:
1 Izjava o osnivanju druftva s ogranidenom odgovopnoféu od
14.12.2011. godine.
2 odlukom SkupStine Druftva 10,07.2012. izmi njé{a je Izjava
o osnivanju Drutva od 14.12.2011. v Elancima 2.,,&l. 6. i
£l. 8, - odredbe o tvrtki, temelinom kapitdlu Driodtwa i

pood, 2016-07-06 0z:41:50 “WStranica: 3 od 4
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REPUBLIKA HEVATSEA
TREOVACKI SUD U SAGREERD

TEVADAK IE SUDSKOC REGISTRA

SURJEET UPLGA

PRAVNI ODMNOST:
Denivadkl alkt:

poslevnim udjelima Drudtva - te je u potpunom tekstu ad
10.07,2012. dostavljena Sudu i ulefena u zbirky isprava.

3 Gdlukom #lanova drudtva od 19.07.2012. godine izmijenjena e
Tzjava o osnivaniu od 10.07.201%. godine v cijelesti i
zamijenjena Druftvenim ugoveram od 19.07.7201%, godine kaji
je potpunom tekstu dastavljen sudu v zhirku isprava.

% Odlukom Zlanova Drudtva 16, listapada 2014, izmijenjen je
Drustveni ugovor DruStva od 19, srpnja 2012, u &lanku 4, -
odradbe o predmetu poslovanja drustva - te je u potpuncom
tekstu od 16. listopada 2014, doztavlien sudu i uleZen u
gbirka isprawa. ’

Promjene temelinog kapitala:

2 skupitina Druftva dana 10.07.2012. donijela je odluku o
povedanin temelinog kapitala drustwa uplatom u nowvcou sa
iznosa od 20,000,00 kn za iznos od 200.000,00 kn na iznos od
220,000,00 kn.

FINANCIJSEA ISVIESON:

Predane God. Za razdobldie Vesta izvieftaja
e 27.04.18 2015 01.01.1% - 31.12.15 GFI-POD izvijedtad

Dpize u glavnu knjlgu proveli su:

RBIT Tk Datum Naziv suda
0001 Te-11/23398-2  27.12.2001 TrgoveBki sud o Zagrebu
0002 TE-12/11625-2 16.07.2012 Trgovacki sud u Zagreby
0003 TE-12/12344-2 24.07.2012 Trgovagki sud u Zagrebu
0004 TE-13/28142-2 0%.12.2013 Trgovadki sud u Zagrebu
0005 TE-14/23913-2 30.10,2014 Trgovadéki sud u Zagrebu

“n / 30.03.2012 elektronifki upis
i ' 26.03.2013 elektronifki upis
o ! 25.03.2014  elektronifki upis
a1 ! 23.06.2015 elektronifki upis
el £ 27.04.2016 elektroniZki upis

U Zagrebu, 06. srpnja 2014. "1‘
!

O §tETa ascba

—

iy,
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1.2. RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH ARHITEKATA

;

A |

ws

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/I-350-07/06-01/ 3247
Urbroj: 314-01-06-1
Zagreb, 23. sije¢nja 2007. godine

Na temelju €lanka 24. i €lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), te na temelju Odluke i nacrta Rje$enja Odbora za upis u
Imenik ovlastenih arhitekata od 09.01.2007. godine, koji je rje3avao po Zahtievu za upis MILICIC
IVAN, dipling.arh, ZAGREB-SUSEDGRAD, PERJAVICA 80 A, predsjednik Hrvatske komore
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih arhitekata upisuje se MILICIC IVAN, dipl.ing.arh, ZAGREB-
SUSEDGRAD, u struéni smjer za: ovlasteni arhitekt pod rednim brojem 3247, s
danom upisa 09.01.2007. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata, MILICIC IVAN, dipl.ing.arh, stjee pravo na
uporabu strukovnog naziva "ovlasteni arhitekt" i pravo na obavljanje struénih
poslova temeljem Clanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, a u svezi s €lankom 4. stavkom 1., 4. i 5. Statuta Hrvatske komore
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim
propisima.

3. Ovlasteni arhitekt poslove iz toéke 2. ovoga Rjesenja duzan je obavljati stvamo i
stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba poétivati ovlasteni
arhitekt.

4.  Ovlastenom arhitektu Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu izdaje
"arhitektonsku iskaznicu" i "pecat", koji su trajno vlasnistvo Komore.

5. Ovladteni arhitekt dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog
osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine.
Premija osiguranja uracunata je u €lanarinu.

6. Ovlasteni arhitekt duZan je placati Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda, osim u
sluéaju mirovanja €lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u Komori podmiriti sve dospjele
financijske obveze prema istima.

Zagreb, rujan 2016. godine
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Obrazlozenje

MILICIC IVAN, dipl.ing.arh, podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih arhitekata.

Odbor za upis u Imenik ovlaStenih arhitekata proveo je na sjednici odrZanoj 09.01.2007.
godine postupak razmatranja dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog, te je temeljem &lanka 24.
stavka 2. i Clanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s Elankom 5. stavkom 2. i &ankom 20. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), donio Odluku i nacrt
Rjesenja o upisu imenovanog u Imenik ovlastenih arhitekata. Nacrt RjeSenja dostavljen je na potpis
predsjedniku Komore.

Ovlasteni arhitekt stekao je pravo na obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora
gradenja prema Clanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04) i &lanku 4. stavku
1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), u
svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlatenih arhitekata Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od profesionalne odgovornosti,
odnosno do izricanja stegovne kazne iz ¢lanka 30. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s &élankom 4. stavkom 4. i 5. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Ovlasteni arhitekt, osim u slu€aju mirovanja &lanstva, dobiva posredstvom Hrvatske komore
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog
osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana i obnavlja svake godine. Premija
osiguranja uraéunata je u élanarinu.

Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata imenovani je stekao pravo na "peéat” i "arhitektonsku
iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a koji su trajno
viasnistvo Komore temeljem &lanka 4. stavka 2. i 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog arhitekata na redovno i uredno plaéanje
Clanarine u skladu s ¢lankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu
("Narodne novine", br. 147/05).

Ovlasteni arhitekt moZe poslove projektiranja ifili stuénog nadzora gradenja prema &lanku 51.,
52., 53.i 55. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04) obavljati samostalno u viastitom
uredu, zajednitkom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj osobi registriranoj za tu
djelatnost.

Ovlasteni arhitekt duzan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja
postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavljanje poslova projektiranja
ifili struénog nadzora bude u skiadu s nacelima i pravilima struke, koja treba postivati ovlasteni
arhitekt.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeSeno je kao u dispozitivu ovoga Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podno3enjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rje3enja.

Dostaviti: :

1. IVAN MILICIC, 10090 ZAGREB-SUSEDGRAD, PERJAVICA 80 A
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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1.3. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Ovasteni arhitekt lvan Milic¢i¢, dipl. ing. arh., ¢lan Hrvatske komore arhitekata, upisan u Imenik
ovlastenih arhitekata pod rednim brojem A 3247, a zaposlen u Planetaris d.o.o., imenuje se za
Projektanta Glavnog arhitektonskog projekta rekonstrukcije u svrhu energetske obnove Ucenickog
doma u sklopu Graditeljske $kole Cakovec, Sportska 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec, TD 016-578
sa svim pravima i duznostima u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13).

Direktor:
Natko Bili¢

1

drustva s agraniZenom odgovornoSty, Zagreh

‘ )) PLANETARIS
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1.4. 1ZJAVA O PRIMUENJENIM ZAKONIMA | PRAVILNICIMA

kojom ovlasteni arhitekt Ivan Mili¢i¢, dipl. ing. arh.,
(HKA, redni broj upisa 3247, s danom upisa 9.1.2007.)

IZJAVUUJE

da je glavni projekt za gradevinu:
Uéenicki dom u sklopu Graditeljske $kole Cakovec, Sportska 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec,

broj tehnickog dnevnika:
016-578

zajednicka oznaka projekta:
Planetaris - 016-578

izraden u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13) i Pravilnikom o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15), te da za izvodenje radova u skladu s glavnim
projektom nije potreban akt kojim se odobrava gradenje.

Ovlasteni arhitekt:
Ivan Milici¢, dipl. ing. arh.

IVAN MILIGIE
E dipling arh.

OVLASTENI ARHITEKT

N7V
/
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1.5. 1ZJAVA O SVOISTVIMA ZGRADE KAO NEPOKRETNOG KULTURNOG DOBRA

kojom ovlasteni arhitekt Ivan Mili¢i¢, dipl. ing. arh.,
(HKA, redni broj upisa 3247, s danom upisa 9.1.2007.)

IZJAVUUJE

da gradevina:
Uéenicki dom u sklopu Graditeljske $kole Cakovec, Sportska 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec,

broj tehnickog dnevnika:
016-578

zajednicka oznaka projekta:
Planetaris - 016-578

nije nepokretno kulturno dobro temeljem Zakona o zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (NN 69/99,
151/03, 157/03-ispravak, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14)

Ovlasteni arhitekt:
Ivan Milici¢, dipl. ing. arh.

IVAN MILIGIE
dipling.arh

OVLASTEN| ARHITEKT
L-A—‘ a7 —//’
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1.6. ISPRAVA O PRIMIJENJENIM MJERAMA ODRZAVANJA GRADEVINE

kojom se potvrduje da su u glavnom projektu za gradevinu:
Ucenicki dom u sklopu Graditeljske skole Cakovec, Sportska 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec,

broj tehni¢kog dnevnika:
016-578

zajednicka oznaka projekta:
Planetaris — 016-578

predvidene mjere unapredenja temeljnih zahtjeva za gradevinu - energetskih svojstava gradevine u
skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13), te svim ostalim pravilnicima odredenim Zakonom i vaze¢im
hrvatskim propisima i normama.

Ovlasteni arhitekt:
Ivan Milici¢, dipl. ing. arh.

IVAN MILIEIC
dipling arh.
OVLASTENI ARHITEKT

47——/’

(F ]
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1.7. PROJEKTNI ZADATAK

PLANETARIS

Ciglovita rigSen)a Za ustedu energije

Ueniéki dom u sklopu Graditeljske Ekole Cakovec, Sportska 1, Cakovec, koju zasiupa ravnateljica Skole
gospoda Srebrenka Pongrac (U daijnjem teksiu: Naruéitel]) tameljem ugovara o realizacii projekta izrade projekine
cokumentacie vezane za projekt energetske obnove zgrade s tvrtkom PLANETARIS do.0, Zagreb, Viongininag
ulica 2, kojag zastupa direkior g. Matko Bilié, (u dalinjem tekstu: Projektant), od 07.00.2018. pritvacaju sljedadi

PROJEKTNI ZADATAK

Projektom &e bili obuhvadena:

1. Rekonstrukcija (toplinska izolacija - kamenom vunom) ravnogkosog neprohodnog krova s
riesavanjem hidroizelace, te s cliam sprefavanjs nastajanja taplinskih mostova | postizanja koeficljenata
prolaska topline, gdie je fo mogude, U=0,20 Wim2K;

2. Rekonstrukelja (toplinska lzolacija - kamenom vunom) zidova proéelja s rjedavanjima detalja radi
spredavanja nastajanja toplinskih mostova, te postizanje kosficianta prolaska topline, gdje e to moguée,
=0, 25 Wim?K;

3, Rekonstrukcija {toplinska izolacl]a - kamenom vunom) zidova loda s ciliem spredavanja nastajanja
toplinskih mostova te gradevinske Stete, Toplinska izolacia izvest ée se minimalno potrebno kako b
Zadovodjilz tehniZke zahtieve uz minmalno naru$avanje funkcionalnosti prostora lode te postizanje
koeficienta profaska topline, gaje je fo moguée, U=0,25 Win';

4, Rekonstrukcija (toplinska izolacija - kamenom vunom) stropa iznad vanjskog prostora s
rlefavanjem detalja radi sprecavanja nastajanja toplinskih mestova, te postizanje koeficjenta prolaska
topling, gdje je to moguce, =020 Wim?k;

5. Djelomicna rekonstrukci]a ostakljenih konstrukeija (zamjena prozora | vrata) grijanih prostora s
cilfern smanjanja toplinskih gubitaka kroz ofvore. Nova stolara projekitivat de se kako bi zadovolila
koeficent prolaska topline Us1,40 Wim?K za cijeli prozorivrata (U=1,10 WimK za staklo). U projekt o biti
ukljuieni svi radovi potrebni 2a uklanjani stare | ugradnju nove stolarije. Rekonstruira {zamjenjuje) se sva
izvarna stolariia gijanih prostora;

Projekiom nada bitf ckuhvatana:

1. Rekonstrukeija ostakljenih konstrukcija (zamjena prozora i vrata) vet izmijenjene izvoma drvane
stolarije koja je prije 5 godina zamijenjena novom aluminijskem bravar|om,

Svi dijelovi prejekta biti 62 izradeni prema trenutno vaZetim propisima, praviima struke, posebrim tehniskim

PLAMETARIS

drubbio 5 ogranicanont oogowaminiil 13 energetike ulluge

Yondmana 2, 10000 Zagreb, Hrvatska

T 4385 1 4520440, F 4385 4550450, indp @planetaris com, wiviplanatanis, oam

POV |0 HRS0AI4552300, Bl HRGH2 3600001 102 50771 Zagrebalks banks d.d. Zagreb, HR0I23200091 1 10565374 Privradng banka Zagrsh d.4. Zagreb
MBS DBI7EI507 1L Zagran, temedini kapleal 220000 Kn upiaden u cysiost, worasa Matka BIlE drektar, Jeljka His Borkende prokurist
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Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

uvjetima propisanim od strane Fonda za zadtitu okoliSa i enerpetsku ufirkovitost (2015 - kontinentaina Hrvatska).

Projektant, tvrtka PLANETARIS d.0.0. izradit ée ugovaranu projekinu dekumentaciju sukladno patpisanom
projektnom zadatky. Svaka naknadna izmjena polpisancg projekinog zadatka, koja zahtjeva izmjenu projektng
dokumentacile, bit ée obubvatena posabnom ponudom,

Za Naruéitelja:

UEENICKI DOM U SKLOPU
GRADITELJSKE SKOLE CAKOVED
SPORTSKA 1, CAKOVEC

Predstavnik - ravnateljica:
CAN. D
gda. Srebrenka p:..!(m

FLANETARIS
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2. TEHNICKI OPIS

2.1. LOKACUA | NAMIJENA ZGRADE

Zgrada se nalazi u Cakovcu, Sportska 1, a izgradena je na k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec, ukupne
povrsine katastarske ¢estice 4033 m2. Prema nadinu uporabe zgrada je javne namjene.

Situacija prikazana na ortofoto karti (izvor: geoportal.dgu.hr)

2.2. OPIS POSTOJECEG STANJA ZGRADE

Predmetna stambena zgrada, ukupne gradevinske bruto povrsine (GBP) 3.399,00 m2, te grijane neto
povrsine (Ak) 2.900,83 m2, sastoji se od od zgrade ucenickog doma, a u prizemlju je direktno, toplom
vezom povezan s aneksom u kojem su smjesene kuhinja i blagovaonica. Navedeni sklop dio je vede,
medusobno namjenski povezane cjeline koju ¢ini zgrada Skole, Skolske radionice, kotlovnica i sportska
dvorana. Predmetna gradevina je pravokutnog oblika, ima dimenzije 15,10 x 48,42 m (ucenicki dom),
a kuhinja je nesto razvedenijeg tlocrta ukupnih mjera koje iznose 23,06 x 29,46 m. Spomenuta
direktna veza ostvarena je preko zajednickog ulaznog predprostora, prizemnicom tlocrtnih dimenzija
2,42 x 8,52 m. Godina izgradnje je 1975. Pristup zgradi moguc je sa dvije strane; sa sjevera iz smjera
glavne ulice (Sportska) i s juga, iz smjera graditeljske $kole. U skladu s time glavni su ulazi u zgradu
smjesteni na sjevernu i juznu stranu spomenutog ulaznog predprostora u razini uzdignutoj od
okolnog vanjskog terena za dvije stepenice. Vertikalna komunikacija (stubiste) takoder je neposredno
prislonjena uz sredisnji ulazni predprostor. Nekoliko dodatnih, sporednih ulaza vode direktno u
prizemne stanove i nalaze se na isto¢nom, juznom i zapadnom procelju ucenickog doma. Ukupna
visina zgrade od najniZe kote terena do gornjeg ruba nadozida iznad zavrSnog ravnog neprohodnog
krova doma iznosi oko 16,18 m, a kuhinje 4,85 m, mjereno od kote zaravnatog terena uz zgradu.

Visina zgrade od kote vanjskog terena s kojeg je moguca intervencija vatrogasaca do kote poda
najvise etaze za boravak ljudi iznosi oko 12,15 m. Zgrada ucenickog doma se sastoji od prizemlja i 4
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karakteristi¢na kata, dok je aneks prizemnica. U prizemlju u¢enickog doma smjesStene su
administrativne, zajednicke prostorije i nekoliko izdvojenih jedinica - stanova za ucenike, a na
katovima spavaonice orijentirane na zapad, sanitarije (muske i Zenske), u¢ionice. U u¢enickom domu
boravi 168 ucenika tokom 11 mjeseci.

Gotovi svi prostori gradevine su grijani osim nekoliko hladnih i hladenih skladista u sklopu kuhinje.
Zgrada prema godini izgradnje, prema starosti, tipologiji gradnje i gradevinskoj regulativi tog
vremena, pripada grupaciji zgrada izgradenih u periodu od 1970. do 1987. godine. Po
karakteristikama vanjske ovojnice karakteristi¢na je za razdoblje gradnje s donesenim prvim
propisima o toplinskoj zastiti, a time i koristenja toplinske zastite na zgradama. Slojevi konstrukcija
definirani u postoje¢oj dokumentaciji koji odgovaraju stanju utvrdenom na terenu preuzeti su kao
stvarno izvedeni. Slojevi konstrukcija koji nisu vidljivi definirani su postoje¢om dokumentacijom i
pretpostavljeni temeljem dosadasnjeg iskustva prema vremenu gradnje zgrade.

Osnovno konstruktivno rjeSenje ¢ine poprecni armiranobetonski zidovi debljine 20 cm i
predgotovljene armiranobetonske ploce debljine 16 cm. Vanjski zabat je sendvi¢ konstrukcija od
armiranobetonskog zida debljine 20 cm, 5 cm toplinskoizolacijskog materijala i zavrSne obloge od
fasadne opeke debljine 12 cm. Uzduzna procelja zatvaraju ispune od opeke; u prizemlju obostrano
ozbukana blok opeka d = 29 cm, a na ostalim etazama dvije stijenke od fasadne opeke d = 12 cm
razvaja sloj toplinske izolacije (tervol) d = 6 cm. Medukatna konstrukcija iznad prizemlja poduprta je
sistemom uzduznih i poprecnih greda te je njihov meduprostor iskoriSten za instalacije i zatvoren
spustenim stropom. Rubne betonske grede su vidljive na procelju. Pod na tlu je izveden kao plivajudi
s 5 cm zvucnoizolacijskog materijala. Krov je ravni s minimalnim padom od 1 posto prema
vodolovnim grlima, zavrsni sloj je hidroizolacijska traka u vise slojeva, a ugradeno je 5 cm
toplinskoizolacijskog materijala (tervol). Prozori su od drvenih okvira s dvostrukim izo-staklom 4+6+4
mm. Tokom posljednjih godina vecina prozora je zamijenjena je novima od aluminijskih profila s
dvostrukim izo-staklom. Postojeca staklena stijena u blagovaonici prema jugu je od €eli¢nih profila s
dvostrukim izo-staklom. Od Sunca je zasticena horizontalnim fiksnim brisolejima od aluminijskih
lamela.

Sastav konstrukcija je isti kao i kod zgrade doma, nosivi sistem je kombinacija ab greda na ab
stupovima, a vanjsku ovojnicu €ini ista konstrukcija kao uzduZni zidovi nadzemnih etaza ucenic¢kog
doma (dva sloja fasadne opeke s 6 cm toplinske izolacije u meduprostoru). Debljina krovne ab ploce
iznosi 7 cm, a zavrsni sloj hidroizolacije zasti¢en je slojem sljunka kao njezine zastite.

Tokom zadnjih desetak godina ucestalo se javljao problem s vlaZzenjem stropova zadnje etaze
pretpostavka je da navedeni sloj toplinske izolacije, ugraden prema izvornom projektu, vise ne sluzi
svojoj svrsi te je dotrajao (njegova debljina je u proracunu reducirana).

Sva izvorna stolarija stubista ukljucujuci i ulazna vrata u meduvremenu je takoder zamijenjena novom
aluminijskom bravarijom.

Velik dio vanjske ovojnice zgrade koji je ostao u izvornom stanju je, zbog starosti, u losem stanju. To
se prvenstveno odnosi na mjestimicno oSte¢enu krovnu konstrukciju i pokrov, toplinskoizolacijsku
mo¢ materijala ugradenog u zidove procelja te dotrajalu izvornu vanjsku stolariju. U zadnjih nekoliko
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godina na predmetnoj zgradi provedeno je nekoliko sanacija pri ¢emu je oko 75 % povrsine stolarije
grijanih prostora zamijenjeno je novom. Veci dio konstrukcija vanjske ovojnice ne zadovoljava uvjete
dane Tehnic¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15),
a toplinski nedostatno izolirana zgrada ne zadovoljava danasnje zahtjeve u pogledu racionalne
uporabe energije i toplinske zastite u zgradama. Unapredenje postojeceg stanja je moguce i poZeljno
jer zbog svega navedenog zgrada ostvaruje velike toplinske gubitke. Ovim projektom omoguduje se
unapredenje postojeceg stanja. U svrhu sanacije vanjske ovojnice definirane su mjere za poboljsanje
energetske ucinkovitosti i smanjenje toplinskih gubitaka.
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2.3. OPIS POSTOJECIH TEHNICKIH SUSTAVA ZGRADE

Zgrada je priklju¢ena na elektroenergetsku i plinsku mrezu te vodoopskrbu i odvodnju.

Kao energent za grijanje prostora koristi se prirodni plin. Za grijanje ucenickog doma izgraden je
toplovodni sustav radijatorskog grijanja s projektnim temperaturnim rezimom 90/70 °C. Priprema
ogrjevnog medija za potrebe grijanja uceni¢kog doma vrsi se u plinskoj kotlovnici Graditeljske Skole.
Ogrjevni medij za potrebe sustava grijanja vodi se toplovodom iz kotlovnice Graditeljske Skole u
kotlovnicu ucenickog doma. Cijevni razvod izveden je kao dvocijevni, gornji, s horizontalnim
razvodom smjestenim pod stropom prizemlja. Dobava ogrjevnog medija do potrosaca na visim
etazama odvija se preko vertikalnog razvoda. Regulacija temperature polaznog voda radijatorskog
grijanja vodena je klizno u ovisnosti o vanjskoj temperaturi.

Kao energent za pripremu potrosne tople vode koristi se prirodni plin. Priprema potrosne tople vode
vrsi se u kotlovnici ucenickog doma. Za potrebe pripreme potroSne tople vode za ucenic¢ki dom
(ukljucujuéi kuhinju) instaliran je niskotemperaturni atmosferski plinski kotao proizvod ,Viessmann®,
tip Vitogas 200-F, nazivne snage 108 kW. Za potrebe centralne pripreme potrosne tople vode
instalirana su dva spremnika potroSne tople vode proizvod ,Viessmann®, tip Vitocell 100-V, oba
volumena 750 litara. Oba spremnika su opremljena ekspanzijskim posudama nazivnih volumena 24
litre te priklju¢cima na recirkulacijski vod.

Prostorije kuhinje, uz radijatorsko grijanje, imaju instaliran sustav prisilne ventilacije s toplozrac¢nim
grijanjem, bez sustava povrata topline. U prostorijama kupaonica postoje instalirani odzracni
ventilatori, dok se u ostalim prostorima ventilacija odvija prirodnim putem preko prozora.
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2.4. PREDLOZENE MJERE ZA POBOLJSANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

U svrhu poboljSanja energetske ucinkovitosti, izvedba radova na rekonstrukciji vanjske ovojnice
zgrade planira se kao rjesenje koje se sastoji od sljedecih radova:

- rekonstrukcije (izvedbe toplinske izolacije) neprohodnih ravnih/kosih krovova s izvedbom
hidroizolacije radi spre¢avanja nastajanja toplinskih mostova i poboljsanja koeficijenata
prolaska topline,

- rekonstrukcije (izvedbe toplinske izolacije) vanjskih zidova s rjeSavanjem detalja radi
sprecavanja nastajanja toplinskih mostova i poboljSanja koeficijenata prolaska topline,

- rekonstrukcije zidova i stropova loda radi sprecavanja linijskih toplinskih mostova,

- rekonstrukcije (izvedbe toplinske izolacije) stropa iznad vanjskog prostora s rjeSavanjima
detalja radi sprec¢avanja nastajanja toplinskih mostova i poboljSanja koeficijenata prolaska
topline,

- djelomicne rekonstrukcije ostakljenih konstrukcija (zamjene vanjske stolarije) grijanih
prostora,

Radovima iz glavnog projekta godisnja potrebna toplinska energija za grijanje zgrade za stvarne
klimatske podatke u odnosu na postojece stanje smanjuje se za 316.652,00 kWh/a, odnosno za
69,75 %. Sadasnja godisnja potrebna toplinska energija za grijanje zgrade iznosi Qu..=454.010,00
kWh/a, a nakon izvedenih radova smanjuje se na Q...=137.358,00 kWh/a.

Specifi¢na godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke sa
Q"Hndref = 160,25 kWh/m?2,a smanjila se na Q"4 naref = 49,46 kWh/m?2a. Prema proracunu godisnje
potrebne toplinske energije nakon provedbe energetske obnove, zgradu je mogudée certificirati u
energetski razred B (rubno prema C).

Napomena: navedena godisnja potrebna toplinska energija se moze razlikovati od godisnje potrebne
toplinske energije izracunate u vaze¢em energetskom certifikatu, zbog promjena nastalih u
relevantnoj tehnickoj regulativi te zbog novoutvrdenog postojeceg stanja prilikom izlaska na teren.

Navedenim radovima, za koje prema ¢lanku 5. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i
radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) nije potreban akt kojim se odobrava gradenje, poboljSavaju se
svojstva zgrade u pogledu temeljnog zahtjeva racionalne uporabe energije i toplinske zastite u
zgradama.

Glavni projekt energetske obnove i pripadajuci troSkovnik temelje se na obavljenom uvidu na
postojecoj zgradi. Slojevi konstrukcija definirani u postojecoj projektnoj tehnic¢koj dokumentaciji
preuzeti su kao stvarno izvedeni. Nevidljivi slojevi konstrukcija, koji nisu definirani postoje¢com
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dokumentacijom, pretpostavljeni su temeljem dosadasnjeg iskustva prema vremenu gradnje zgrade.
Prije izvedbe potrebno je izvrsiti detaljni uvid na licu mjesta te utvrditi slojeve konstrukcije vizualnim
ispitivanjem i otvaranjem konstrukcija koje se rekonstruiraju.

Graficki dio (nacrti), tekstualni dio (opci i tehnicki), Projekt racionalne uporabe energije i toplinske
zaStite zgrade, kao i Program kontrole i osiguranja kvalitete dijelovi su arhitektonskog glavnog
projekta, koji zajedno s pripadaju¢im troskovnikom cine cjelinu projekta energetske obnove zgrade.
Projektom energetske obnove dani su osnovni detalji izvedbe.

U fazi izvedbe, zbog Cinjenice da se radi o obnovi (rekonstrukciji), a ne izgradnji nove zgrade, bit ¢e
potrebna dodatna razrada detalja izvedbe u suradniji s izvoda¢em radova, te ukoliko se nakon
uklanjanja pojedinih slojeva i uvida u postojece slojeve i stanje konstrukcije utvrdi odstupanje
odnosno razli¢itost u odnosu na postojece stanje prikazano projektom obnove, potrebno je napraviti
reviziju glavnog projekta. U slucaju nuznosti odstupanja od glavnog projekta prilikom izvodenja
radova potrebno je izraditi izmjene i dopune glavnog projekta.

Odgovarajuéim upisom u gradevinski dnevnik potrebno je verificirati projektno rjeSenje ili po potrebi
izvrsiti korekciju, te ukoliko je potrebno, a ovisno o postoje¢em stanju konstrukcije, prije izvedbe
ETICS sustava, napraviti staticku provjeru vanjskih zidova koja mora biti odobrena od strane inZenjera
konstrukcije i nadzornog inzenjera.

Izvodac je duZan prouciti sve gore navedene dijelove projekta, te u sluc¢aju nejasnoca ili eventualnih
odstupanja od stvarnog stanja na terenu traZiti misljenje projektanta i nadzornog inZenjera. Prije
pocetka radova i izrade ponude izvodac je obavezan kontrolirati na postojecoj zgradi sve potrebne
mjere za svoj rad. Prilikom izvodenja radova treba paziti da svi detalji budu rijeseni u skladu s
Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).

2.4.1. REKONSTRUKCIJA (1ZVEDBA TOPLINSKE IZOLACIJE) NEPROHODNOG RAVNOG/KOSOG
KROVA S IZVEDBOM HIDROIZOLACIE

Krovna konstrukcija na obje zgrade je izradena kao ravni neprohodni krov. Iznimka je vrlo mali dio
krovne povrsine izveden kao kosi krov koji Stiti prostor stubista. Tijekom koristenja gradevine nije bilo
sanacijskih zahvata na krovu, spojevi s postoje¢im vodolovnim grlima nisu vise vodonepropusni dok
su na hidroizolaciji vidljiva mnoga oste¢enja manjih i veéih razmjera. Iz navedenih razloga, buduci da
se sloj toplinske izolacije visSe ne smatra djelotvornim, a beton za pad iznad njega neminovno
ostecenim, propisuje se sanacija krova uz obaveznu prethodnu demontazu svih postojecih slojeva
iznad nosive konstrukcije.

PredlaZe se rekonstrukcija ravnog krova na nacin da se iznad pripremljene podloge postojece krovne
ab ploce izvede novi sloj betona za pad, na njega postavi sloj parne brane te iznad nje izvede sloj
toplinske izolacije postavom ploca krovne mineralne vune debljine 20 cm i izvede nova hidroizolacija
na bazi TPO. Mineralna vuna postavlja se u dva sloja pri cemu se tvrdi sloj manje debljine (8 cm)
postavlja s gornje strane. Tako izvedenni slojevi prikladni su i za (povremeno) prohodne krovove. U
sklopu navedenih radova isvest ¢e se i toplinska sanacija rubnih nadozida krova, izvedbom prikljucaka
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na vertikalne konstrukcije zidova ukljucujuci prekid toplinskih mostova te izvedbu limenih opsava,
spojeva, okapnica. Time bi se sprijecile gradevinske Stete uzrokovane eventualnim propustanjem
oborinskih voda.

Neprohodni ravni krov iznad kuhinje izvodi se na isti nacin istim sastavom slojeva ali s dodatkom
nasipa Sljunka.

Koeficijent prolaska topline ravnog krova nakon radova rekonstrukcije iznosio bi U = 0,19 W/m?K
¢ime bi zadovoljio tehnicke uvjete Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (2015) i bio manji
od dozvoljenog koeficijenta prolaska topline, koji za ravni krov iznosi Umax = 0,20 W/mZK.

2.4.2. REKONSTRUKCIJA (IZVEDBA TOPLINSKE IZOLACIJE) VANJSKIH ZIDOVA PROCELIA | LODA

Postojedi vanjski poprecni zidovi izvedeni su od armiranog betona, kao i nosiva medukatna
konstrukcija. Debljina nosivog sistema od poprecnih armiranobetonskih zidova pa tako i zabata iznosi
20 cm, a nosivog dijela uzduznih zidova procelja od opeke (tj. sistema parapeta i nadvoja iznad
otvora) iznosi 30 cm. Zidovi su oZbukani iznutra, a izvana ostaje vidljiv sloj fasadne opeke, osim u
prizemlju gdje su zidovi obostrano ozbukani. U toplinsku ovojnicu zgrade ubrajamo i zidove stubista,
gradenih od izvana neozbukanog armiranog betona debljine 20 cm. Boc¢ni zidovi lode predstavljaju
nastavak poprecnih zidova stana d = 20 cm koji izbijaju jednom stranom u vanjski prostor (lode), a s
unutrasnje strane obradeni su produznom zbukom.

Navedene konstrukcije vanjskih zidova ne zadovoljavaju minimalne zahtjeve u pogledu racionalne
uporabe energije i toplinske zastite u zgradama i rezultiraju loSim energetskim svojstvima zgrade, te
se pri obnovi procelja predlaZe rekonstrukcija uz izvedbu ETICS sustava toplinske izolacije bazirane na
mineralnoj vuni. U prednjoj razini procelja nalaZze se postava mineralne vune debljine 14 cm. U
uvucenim dijelovima procelja tj. bocni zidovi u lodama oblazu se mineralnom vunom debljine 8 cm
zbog smanjenih prostornih mogucnosti jer se toplinska izolacija izravno sudara sa postojec¢im
prozorskim profilima na rubovima fasadnih otvora. Prilikom izvodenja radova potrebno je obraditi i
toplinski izolirati Spalete otvora sa slojem toplinske izolacije od grafitnog ekspandiranog polistirena
debljine minimalno 2 cm, kako bi se smanjio utjecaj toplinskih mostova. To vrijedi za otvore u kojima
ostaje postojeca, nedavno obnovljena stolarija na pozicijama uvucenim unutar dimenzije postojeceg
zida. Bududi da se nova stolarija otvora predvida ugraditi na poziciju to¢no na vanjski rub postojeceg
otvora (vanjski rub unutar dimenzije postojeceg zida = unutarnji rub neposredno uz novi sloj toplinske
izolacije zida), preklapanjem mineralne vune preko profila prozora dobiva se Zeljeni kontakt i prekid
toplinskog mosta na kontaktu nove stolarije s ugradbenim otvorom, tako da na spojevima s novom
stolarijom nije potrebna dodatna obrada Spaleta koristeéi grafitni EPS. Podgledi ploca loda izolirat ¢e
se mineralnom vunom d = 8 cm radi prekida utjecaja linijskih gubitaka. Podgled i gornja povrsina
strehe iznad ulaza oblazu se takoder mineralnom vunom debljine 8 cm. PodnoZje zidova u doticaju s
podom (sokl) izolirat ¢e se plocama od ekstrudiranog polistirena (XPS) u visni 40 cm od poda i
debljinom sloja identi¢cnom mineralnoj vuni, tj. 14 cm. Sve izolirane povrsine moraju s vanjske strane
biti oZbukane slojem polimercementne Zbuke na mreZici i zavrsnim slojem tankoslojne silikatne Zbuke
odn. teraplast zbuke u predjelu podnozZja uz vanjski teren i podnozja zidova na loggiama.
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Koeficijenti prolaska topline vanjskih zidova nakon radova rekonstrukcije zadovoljavaju danasnje
propise i manji su od maksimalno dozvoljenog koeficijenta prolaska topline, koji za vanjske zidove
iznosi Umax = 0,30 W/m?K, osim bo¢nih zidova u lodama na kojima se samo iznimno iz tehnic¢kih
razloga ne moZe izvesti toplinska izolacija veée debljine.

Prilikom izvodenja radova treba paziti da svi detalji budu rijeseni u skladu s Tehnickim propisom o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15).

Prema proracunu navedeni koeficijenti prolaska topline vanjskih zidova nakon radova rekonstrukcije
iznosili bi U = 0,21 W/m?K, U = 0,22 W/m?K, U = 0,23 W/m?K i U = 0,24 W/m?K kako bi zadovoljili
tehnicke uvjete Fonda za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost i bili manji od dozvoljenog
koeficijenta prolaza topline, koji za vanjske zidove iznosi Umax = 0,25 W/mZK.

2.4.3. REKONSTRUKCIJA (I1ZVEDBA TOPLINSKE IZOLACIJE) STROPA IZNAD VANJSKOG PROSTORA

Izvedba toplinske izolacije podgleda grijanih prostora prema grijanim dijelovima koji se nalaze na 1.
katu izvodi se montaZzom toplinske izolacije na bazi mineralne (kamene) vune (A=0,35 W/mK) debljine
16 cm. Kao i sve vanjske zidne povrsine, podgled je ozbukan slojem polimercementne zbuke na
mreZzici sa zavr$nim slojem tankoslojne silikatne Zbuke.

Koeficijent prolaska topline stropa iznad vanjskog prostora nakon radova rekonstrukcije iznosio bi
U=0,20 W/m?2K, tako da bi zadovoljio tehni¢ke uvjete Fonda za zastitu okolida i energetsku
ucinkovitost i bio bi manji od dozvoljenog koeficijenta prolaska topline, koji za plocu prema vanjskom
prostoru iznosi Umax = 0,20 W/mZK.

2.4.4. DJELOMICNA REKONSTRUKCIJA OSTAKLJENIH KONSTRUKCIJA (ZAMJENA IZVORNE VANJSKE
STOLARLUJE) GRIJANIH STAMBENIH PROSTORA

Izvorna drvena i metalna vanjska stolarija grijanih prostora je dotrajala, a svojim fizikalnim svojstvima
i nac¢inom izvedbe iz perioda gradnje u koje ubrajamo prozore ucenickog doma u prizemlju kao i
staklene stijene, prozore kuhinje te vrata prema gospodarskom dvoristu, ne zadovoljavaju temeljne
zahtjeve koji se na njih postavljaju kao elemente ovojnice zgrade te se predvida njihova
rekonstrukcija.

Postojeca vanjska stolarija ucenickog doma sastoji se od prozora na parapetu od blok opeke kao i
stijena i vrata u punoj visini etaze. Prozori su drveni s izo staklom, bez roleta. Gornji prikljucak
ostvaruje se pricvrséenjem stolarije za ab nadvoj. Postojeca stolarija kuhinjskog aneksa u pravilu je
metalne izvedbe, pri ¢emu je njezin dio ve¢ zamijenjen novom aluminijskom stolarijom.

Ovim projektom propisuje se zamjena izvornih drvenih prozora i vrata ucenickog doma i eli¢nih
stijena, prozora, vrata kao i postojecih drvenih prozora i vrata kuhinje, izvesti ugradnjom nove PVC
stolarije, a jednim dijelom kod kuhinje i ugradnjom aluminijske bravarije. Predvida se ostakljenje s
dvostrukim izo staklom, jedno staklo niskoemisivno, a ispuna izmedu stakala argonom. Opisana mjera
predvida se u potpunom broju tj. izvodi se zamjena svih elemenata za zatvaranje otvora koji su ostali
u izvornom stanju i nisu u zadnje vrijeme bili obnovljeni. Propisani koeficijent prolaska topline za

Zagreb, rujan 2016. godine 22



Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

staklo iznosi Ug=1,10 W/m?K, faktor gL < 0,50 tako da bi koeficijent prolaska topline za cijeli prozor
iznosio Uw<1,30 W/m?K, odn. za ostakljena vrata U4<1,40 W/m?K kako bi zadovoljili tehnicke uvjete
Fonda za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost i bili manji od dozvoljenog koeficijenta prolaza
topline, koji za ostakljene konstrukcije grijanih stambenih prostora iznosi Umax = 1,40 W/mZK.

Projektom propisani koeficijent prolaska topline za puna vrata iznosi Uy<1,40 W/mZK kako bi
zadovoljili tehnicke uvjete Fonda za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost i bili manji od
dozvoljenog koeficijenta prolaza topline, koji za pune konstrukcije grijanih stambenih prostora iznosi
Umax = 2,00 W/m?K.

Prilikom ugradnje novih prozora ne propisuje se ugradnja novih roleta sa kutijom.

Pri izmjeni prozora nuzno je postivati postojecéi raster izvorne stolarije, a boju i detalje (koje treba
uskladiti s postojeéim) definirano je glavnim projektom.
Prilikom ugradnje novih prozora obavezno je pridrzavati se RAL smjernica za ugradnju.

2.5. ZASTITA OD POZARA
Zgrada prema Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti u
slucaju poZara (NN 29/13) pripada podskupini 5 (ZPS 5) za koje je propisano sljedece:

- Procelja — toplinski kontaktni sustav procelja:

- klasificirani sustav: klasa gorivosti B-d1,
odnosno — klasificirane komponente:

- pokrovni sloj: klasa gorivosti B—d1

- izolacijski sloj: klasa gorivosti A2

- Krovovi - ravni krovovi :

- gornji sloj od najmanje 5 cm Sljunka ili istovrijednog materijala
- izolacijski sloj (hidroizolacija) D

- toplinska izolacija B

i

- izolacijski sloj BKROV (t1)

- toplinska izolacija B

- Krovovi - kosi krovovi :

- pokrov A2

- krovna ljepenka i folije E

- krovna konstrukcija A2

- toplinska izolacija klasa gorivosti A2

Kako se radi o rekonstrukciji, a ne izgradnji nove zgrade, koja je gradena 70-tih godina proslog
stoljeca, nije moguce u potpunosti udovoljiti danasnjim poZzarnim propisima koji su stroZi u odnosu na
poZarne propise koji su bili na snazi za vrijeme izgradnje zgrade i istovremeno poboljsati energetska
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svojstva zgrade a da se dodatno ne opterecuje postojeca konstrukcija i da se istovremeno ne
pogorsaju ostali temeljni zahtjevi za zgradu.

Iz tog razloga se na neprohodnim ravnim/kosim krovnim povrsinama sa novim zavrsnim slojem
hidroizolacije od traka na bazi TPO, jednim dijelom, tj. samo kod krova uéeni¢kog doma izvodi bez
zavrsnog pokrova Sljunkom ili nekim drugim materijalom istih karakteristika. Prema odluci i nalogu
nadzornog inZenjera, ukoliko se pokaZze neophodnim zadovoljiti danasnje poZarne propise, potrebno
je izraditi izmjene i dopune glavnog projekta.

Klasifikacija materijala prema gorivosti odredena je normama HRN EN 13501-1 i HRN EN 13501-5,
dok se ispitivanja vr$e prema hrvatskim normama (HRN) koje se odnose na ispitivanje otpornosti na
pozar, a koje su navedene Pravilnikom i prema ETAG 004, 03/00, 06/08.

2.6. ODRZAVANIJE GRADEVINE

Prema Zakonu o gradenju (NN 153/13) vlasnik, odnosno suvlasnici zgrade odgovorni su za njezino
odrzavanje, te su duzni osigurati odrzavanje gradevine tako da se tijekom njezina trajanja oCuvaju i
unaprjeduju temeljni zahtjevi za gradevinu sukladno Pravilniku o odrzavanju gradevina NN 122/14,
prema Zakonu o gradnji NN 153/13. Nakon energetske obnove, odnosno rekonstrukcije zgrade
ovlastena osoba za poslove upravljanja zgradama duzna je pratiti stanje zgrade, vrsiti redovite
godisnje preglede svih njezinih dijelova, preventivno djelovati radi o¢uvanja temeljnih zahtjeva za
gradevinu, te u slucaju ostecenja poduzeti mjere za otklanjanje i sanaciju oStecenih dijelova.

Buduci da u zgradi ne postoji sustav mehanicke ventilacije, potrebno je prostorije prozracivati
prirodnim putem. Sukladno Tehni¢ckom propisu o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama NN 128/15 u prostorijama je potrebno osigurati najmanje 0,5 h-1 izmjena unutarnjeg zraka
s vanjskim zrakom. Takoder, u pojedinim dijelovima zgrade potrebno je osigurati i veci broj izmjena
zraka ako je to potrebno kako se ne bi ugrozila higijena i zdravlje ljudi ili zbog uporabe uredaja za
grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

Najceséa metoda prirodnog prozracivanja je dugotrajno prozracivanje otvaranjem prozora u
poluotvoren polozaj. Takvim nacinom prozracivanja, osigurava se od 1-4 h-1 izmjena zraka $to zimi
ima za posljedicu vece gubitke toplinske energije. Zbog toga je prostor potrebno prozracivati
kratkotrajno i intenzivno, potpunim otvaranjem prozora u jednakim intervalima, npr. svaka 3-4 sata
na 5-10 min, ovisno o broju i smjestaju otvora.

2.7. PREPORUKA PROJEKTANTA

Preporuka projektanta je izvodenje cjelovitog rjesenja energetske obnove zgrade iz sljedecih razloga:

tehnicki ispravno izvodenje detalja,
tehnicki ispravan redoslijed izvodenja radova,
suzbijanje selektivnih intervencija na proceljima zgrade,

el

zastita arhitektonskog djela u smislu estetske i tehnicke cjelovitosti oblikovanja,

Zagreb, rujan 2016. godine 24



Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.&.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

5. ocuvanje i unapredenje bitnih zahtjeva gradevine,

6. usSteda sredstavaivremena (u slucaju fazne gradnje pojedini radovi se umnozavaju, kao sto
su postava skele, limarski radovi i sl.),

7. ostvarivanje trZisnih popusta (cijena pojedinacnog proizvoda manja je sto je kolicina veca),

8. integralna rjeSenja podupiru se bespovratnim sredstvima Fonda za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost.

U slu¢aju nuZnosti odstupanja od glavnog projekta prilikom izvodenja radova potrebno je izraditi
izmjene i dopune glavnog projekta te ih uskladiti zahtjevima suvlasnika sukladno pravilima dobrog
zanata i inZenjerske etike.

U slucaju fazne izgradnje predlaze se tehnicki ispravan slijed radova i to:

1. rekonstrukcija ostakljenih konstrukcija vanjske ovojnice grijanih i negrijanih prostora,
2. rekonstrukcija kosog krova i ravnih prohodnih krovova terasa/loda,

3. rekonstrukcija stropa iznad vanjskih prostora,

4. rekonstrukcija zidova procelja.
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2.8. ISKAZ POVRSINA

ISKAZ POVRSINA (m?)

UKUPNA PLOSTINA PODNE POVRSINA ZGRADE (GBP)*

OTVORENI, NATKRIVENI OTVORENI, NENATKRIVENI
PROSTOR PROSTOR
~ ZATVORENI
ETAZA PROSTOR LODE
TRUEM POZARNO PROHODNI PROHODNI NEPROHOD
OTVORENE | ZATVORENE |  sTUBISTE KROV KROV NI KROV
LODE LODE

PRIZEMLIE 1.086,00 8,00 0,00 0,00 7,00 0,00 0,00 0,00
1. KAT 572,00 0,00 4,00 0,00 7,00 0,00 0,00 642,00
2. KAT 572,00 0,00 4,00 0,00 7,00 0,00 0,00 0,00
3. KAT 572,00 0,00 4,00 0,00 7,00 0,00 0,00 0,00
4. KAT 572,00 0,00 4,00 0,00 7,00 0,00 0,00 0,00
KROV 25,00 0,00 0,00 0,00 7,00 0,00 0,00 551,00
Ukupno
po
etazama: 3.399,00 8,00 16,00 0,00 42,00 0,00 0,00 1.193,00
UKUPNO
GBP: 3.399,00
* prema Zakonu o prostornom uredenju, NN 153-13
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

PRIMIJENJENI PROPISI | NORME

- Zakon o gradnji (NN 153/13)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

- Zakon o normizaciji (NN 80/2013)

- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14) i na temelju ¢l. 26
tog Zakona preuzeti pravilnici

- Zakona o zastiti na radu (NN 71/14)

- Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10)

- Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14)

- Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu
(Sl.gl. 21/90)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)

- Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15)

- Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
poZara (NN 29/13, 87/15)

- Pravilnik o nacinu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrZi azbest (NN 42/07)

- Pravilniku o izradi procjene opasnosti (NN 48/97, 114/02, 126/03, 144/09)

- Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlaganja azbestu (NN 40/07)

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 150/14)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15)

- Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

- HRN ISO 9836 - Standardi za svojstva zgrada — Definiranje i proracun povrsina i prostora (ISO
9836:2011) - Performance standards in building — Definition and calculation of area and space
indicators (ISO 9836:2011)

- HRN EN 13501-1 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u poZaru
-- 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na poZar (EN 13501-1:2007+A1:2009) - Fire
classification of construction products and building elements -- Part 1: Classification using data from
reaction to fire tests (EN 13501-1:2007+A1:2009)

- HRN EN 13501-5 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u poZaru
-- 5. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja izloZenosti krovova poZaru izvana (EN 13501-
5:2005+A1:2009) - Fire classification of construction products and building elements -- Part 5:
Classification using data from external fire exposure to roofs tests (EN 13501-5:2005+A1:2009)

- ETAG 004, 03/00, 06/08, EXTERNAL THERMAL INSULATION COMPOSITE SYSTEMS WITH RENDERING
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POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOIE,
U SVEZI S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIISKI GRADEVNI
PROIZVODI ZA ZGRADE

- HRN EN 13162:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN 13162:2012) Thermal insulation products for buildings --
Factory made mineral wool (MW) products -- Specification (EN 13162:2012)

- HRN EN 13163:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
ekspandiranog polistirena (EPS) -- Specifikacija (EN 13163:2012) - Thermal insulation products for
buildings -- Factory made expanded polystyrene (EPS) products -- Specification (EN 13163:2012)

- HRN EN 13164:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2012)- Thermal insulation products
for buildings -- Factory made extruded polystyrene foam (XPS) products -- Specification (EN
13164:2012)

- HRN EN 13165:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde
poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2012)- Thermal insulation products for buildings -
- Factory made rigid polyurethane foam (PU) products -- Specification (EN 13165:2012)

- HRN EN 13166:2012 - Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN 13166:2012)- Thermal insulation products for buildings --
Factory made phenolic foam (PF) products -- Specification (EN 13166:2012)

- HRN EN 13167:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
Celijastog (pjenastog) stakla (CG) -- Specifikacija (EN 13167:2012) - Thermal insulation products for
buildings -- Factory made cellular glass (CG) products -- Specification (EN 13167:2012)

- HRN EN 13168:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN 13168:2012) -Thermal insulation products for buildings --
Factory made wood wool (WW) products -- Specification (EN 13168:2012)

- HRN EN 13169:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2012) -Thermal insulation products for
buildings -- Factory made expanded perlite board (EPB) products -- Specification (EN 13169:2012)

- HRN EN 13170:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN 13170:2012) Thermal insulation products for buildings --
Factory made products of expanded cork (ICB) -- Specification (EN 13170:2012)

-HRN EN 13171:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN 13171:2012) -Thermal insulation products for buildings
Factory made wood fibre (WF) products -- Specification (EN 13171:2012)

-HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012) -
Thermal insulation products -- Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

- HRN EN 14314:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Tvornicki
izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN 14314:2009+A1:2013)

- HRN EN 14315-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od prskane krute
poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio:
Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje (EN 14315-1:2013)
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- HRN EN 14318-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od injektirane krute
poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio:

Specifikacija za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN 14318-1:2013)

- HRN EN 14319-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji --
Proizvodi od krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -
- 1. dio: Specifikacije za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN 14319-1:2013)

- HRN EN 14320-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji --
Proizvodi od prskane krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu
primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje (EN 14320-1:2013)HRN
EN 15732:2012 - Proizvodi ispunjeni laganim punjenjem i toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u
gradevinarstvu (CEA) — Proizvodi od lakoagregatne ekspandirane gline (LWA) (EN 15732:2012)

- HRN EN 16069:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
polietilenske pjene (PEF) -- Specifikacija (EN 16069:2012)

- HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN
13172:2012)Thermal insulation products -- Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

- HRN EN 1745:2012 - Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja toplinskih svojstava (EN
1745:2012) -Masonry and masonry products -- Methods for determining thermal properties (EN
1745:2012)

NORME ZA ISPITIVANJE NA KOJE UPUCUJE PROPIS

- HRN EN 674:2005 - Staklo u graditeljstvu — Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) --
Metoda sa zasticenom vruc¢om plo¢om (EN 674:1997)

- HRN EN 1026:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

- HRN EN 12207:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

- HRN EN ISO 12412-2:2004 - Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta
prolaska topline metodom vruce komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

- HRN EN ISO 12567-1:2002 - Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaska topline
metodom vruce komore -- 1. dio: Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2000; EN ISO 12567-1:2000)

- HRN EN 13829:2002 - Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada --
Metoda razlike tlakova (I1SO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

TEHNICKA SVOJSTVA | DRUGI ZAHTJEVI ZA GRADEVNE PROIZVODE

(1) Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske
zastite (u daljnjem tekstu: gradevni proizvodi) moraju imati svojstva bitnih znacajki propisanih
posebnim propisom kojim su uredeni gradevni proizvodi.

(2) Gradevni proizvod moZe se ugraditi ako:

— je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,

— je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znacajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu: izjava o
svojstvima) u skladu s posebnim propisom

— je propisno oznacen,

— ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na trziste
odnosno stavljanje na raspolaganje na trZiste gradevnih proizvoda.
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(3) Vrste gradevnih proizvoda jesu:

— toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,

— povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS),

—zide i proizvodi za zidanje

(4) Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske
zastite proizvode se u tvornicama izvan gradilista, te moraju biti medusobno uskladeni na nacin da
nakon izvedbe osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih vaZecim propisima.

(5) Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na nacin
ureden u skladu s posebnim zakonom kojim se ureduje podrucje gradevnih proizvoda

ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

(1) OdrZavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da
se tijekom trajanja zgrade ocuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom
zgrade i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15), te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u
skladu sa Zakonom o gradniji.

(2) OdrZavanje zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vaZe¢im propisima u
odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja
zgrade ocuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i propisima
u skladu s kojima je zgrada izvedena.

(1) OdrZavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite podrazumijeva:

— pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin
odreden projektom zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom
o gradnyji,

— izvodenje radova kojima se zgrada zadrZava u stanju odredenom projektom zgrade u odnosu na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) odnosno propisom u skladu s kojim je zgrada izvedena.

(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrZavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade u
odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu, te:

—izvjes¢éima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,

— zapisima o radovima odrZavanja,

—na drugi prikladan nacin ako Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 128/15) ili posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13)
nije sto drugo odredeno. Za odrZavanje zgrade dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za
koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili je uporabljivost dokazana u skladu s
projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehnickim propisom o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14,130/14).
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OGRANICENJA ZRAKOPROPUSNOSTI OMOTACA ZGRADE, VENTILIRANJE PROSTORA ZGRADE

(1) Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da gradevni dijelovi koji cine omotac grijanog
prostora zgrade, ukljuc¢ivo moZebitne spojnice izmedu pojedinih gradevnih dijelova i prozirne
elemente koji nemaju mogucnost otvaranja, budu zrakonepropusni u skladu s dosegnutim stupnjem
razvoja tehnike i tehnologije u vrijeme izrade projekta.

(2) Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 3. iz
Priloga »C« Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15).

(3) Iznimno od stavka 2. ovoga ¢lanka dopustena je i veca zrakopropusnost od propisane ako je to
potrebno:

—da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Broj izmjena unutarnjeqg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba
iznositi najmanje n = 0,5 h-1 ako propisom donesenim u skladu s Zakonom o gradnji kojim se ureduje
to podrudcje nije drukcije propisano.

(2) U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad i/ili boravak ljudi, potrebno
je osigurati izmjenu unutarnjeg zraka od najmanje n = 0,2 h-1.

(3) Najmaniji broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga ¢lanka mora biti veci u pojedinim
dijelovima zgrade ako je to potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s otvorima za
ventiliranje, tada mora postojati mogucnost njihova jednostavnog ugadanja sukladno potrebama
korisnika zgrade.

(2) Odredba iz stavka 1. ovoga ¢lanka ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s
automatskom regulacijom propusnosti vanjskog zraka.

(3) Uredaiji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 3. iz Priloga
»C« Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08).

(1) Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi ¢lanka 20. Tehnickog propisa o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) dokazuje se i ispitivanjem na izgradenoj
zgradi prema HRN EN 13829:2002, metoda odredivanja A.

(2) Prilikom ispitivanja iz stavka 1. ovoga ¢lanka, za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog
zraka od 50 Pa, izmjereni tok zraka, sveden na obujam grijanog zraka, ne smije biti veci od vrijednosti
n50 = 3,0 h-1 kod zgrada bez mehanickog uredaja za provjetravanje, odnosno n50 = 1,5 h-1 kod
zgrada s mehanickim uredajem za provjetravanje.

(1) Za visestambene zgrade (stambene zgrade koje imaju vise od jednog stana) zahtjevi navedeni u
¢lancima 20., 21., 22., i 23. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 128/15) moraju biti zadovoljeni za svaki stan.

(2) Za nestambene zgrade zahtjevi navedeni u ¢lancima 20., 21., 22., i 23. Tehnickog propisa o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) odnose se na omotac¢
grijanog dijela zgrade.
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Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

PROZORI | VRATA (prema Tehni¢kom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz
propisanu odnosno projektom odredenu ugradnju i odrZavanje, oni podnesu sve utjecaje uobic¢ajene
uporabe i utjecaje okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni ispunjava bitne zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehnickim propisom
za prozore i vrata (NN 69/06) i ako su za prozor odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s
odredbama posebnog propisa.

Dokumentacija s kojom se isporucuju prozori i/ili vrata mora sadrZavati:

— podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o
sukladnosti, odnosno potvrde o sukladnosti prema Tehni¢kom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)
— podatke u vezi s oznacavanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz ¢lanka 7. stavka
1.Tehnickog propisa za prozore i vrata (NN 69/06)

—druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladistenje, ugradnju, uporabu i
odrZavanje prozora i/ili vrata te za njihov utjecaj na bitna svojstva i trajnost gradevine.

U slucaju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehnickim specifikacijama ili projektom za taj
gradevni proizvod, proizvodac prozora i/ili vrata mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i poduzeti
mjere radi utvrdivanja i otklanjanja gresaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Ako dode do isporuke nesukladnog prozora i/ili vrata proizvoda¢ odnosno uvoznik mora, bez odgode,
o nesukladnosti toga gradevnog proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlastenu pravnu
osobu koja je sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i Ministarstvo zastite okolisa, prostornog
uredenja i graditeljstva.

Proizvodac odnosno uvoznik i distributer prozora i/ili vrata, te izvoda¢ gradevine, duzni su poduzeti
odgovarajuce mjere u cilju odrZavanja svojstava prozora odnosno vrata tijekom rukovanja, prijevoza,
pretovara, skladistenja i njihove ugradnje u gradevinu.
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4. NACRTI

4.1. POSTOJECE STANJE

1.01. Tlocrt prizemlja 1:100
1.02. Tlocrt 1. kata i krova kuhinje 1:100
1.03. Tlocrt 2., 3.i4. kata 1:100
1.04. Tlocrt krova 1:100
1.05. PresjekA—-A 1:100
1.06. Sjeverno procelje 1:100
1.07. Juzino procelje 1:100
1.08. Istocno procelje — ucenicki dom 1:100
1.09. Zapadno procelje — ucenicki dom 1:100
1.10. Istocno i zapadno procelje — kuhinja 1:100
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VZ1 - Vanjski zid prizemlja doma - uzduZzni zid

K1 - ravni krov na domu i iznad glavnog ulaza
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produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm
blok opeka d=29cm armirani beton d=16cm
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm parna brana
ekspandirani polistiren EPS d=5cm
VZ2 - Vanjski zid prizemlja doma - zabatni zid betonska podloga za nagib d=10cm
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm bitumenske trake - hidroizolacija d=1cm
armirani beton d=20cm
ekspandirani polistiren EPS d=5cm K2 - ravni krov iznad kuhinje
opeka NF d=12cm produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm armirani beton d=7cm
parna brana
VZ3 - Vanjski zid stubista ekspandirani polistiren EPS d=5cm
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm betonska podloga za nagib d=10cm
armirani beton d=20cm bitumenske trake - hidroizolacija d=1cm
sljunak d=8cm
VZ3a - Vanjski zid lode (bocni zidovi)
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm PT1 - pod na tlu
armirani beton d=20cm keramicke plocice d=0,8cm
cementnom mortu d=2,2cm
VZ4 - Vanjski zid (uzduZni) katova doma, zid lode, zid kuhinje gornja betonska podloga d=5cm
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm florbit d=5cm
opeka NF d=12cm hidroizolacija d=1cm
ekspandirani polistiren EPS d=6cm donja betonska podloga d=8cm
opeka NF d=12cm drenazni sljunak d=20cm
VZ5 - Vanjski zid - zabatni zid katova doma, greda kuhinje MK1 - pod iznad vanjskog zraka
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm DLW - linoleum d=05cm
armirani beton d=20cm florbit estrih d=50cm
ekspandirani polistiren EPS d=6cm pluto d=1cm
opeka NF d=12cm liepenka -
armirani beton d=16cm
VZ6 - Vanjski zid - uzduZna greda prizemlja vlaknocementne ploce (heraklit) d=5cm
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm
vlaknocementne ploce (heraklit) d=5cm
armirano-betonska greda d=10cm MK2 - podgled ploce lode
keramicke plocice d=0,8cm
VZ7 - Vanjski zid - greda zabata prizemlja i grede katova cementni mort d=2,2cm
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm betonska podloga d=4cm
vlaknocementne ploce (heraklit) d=3cm hidroizolacija -
armirano-betonska greda d=27cm armirani beton d=16cm
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm
grijani prostori
negrijani prostori
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VZ5 - Vanjski zid - zabatni zid katova doma, greda kuhinje

K2 - ravni krov iznad kuhinje
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2.06. Sjeverno procelje 1:100
2.07. Juzno procelje 1:100
2.08. Isto€no procelje — ucenicki dom 1:100
2.09. Zapadno procelje — ucenicki dom 1:100
2.10. Isto€no i zapadno procelje — kuhinja 1:100
2.11. Detalj 1 — presjek 1:10
2.12. Detalj 2 — presjek 1:10
2.13. Detalj 3 — presjek 1:10
2.14. Detalj 4 — presjek 1:10
2.15. Detalj 5 — presjek 1:10
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VZ1 - Vanjski zid prizemlja d - uzduzni zid VZ7 - Vanjski zid - greda zabata prizemlja i grede kat
4& produfzgjsva,;)zr;erftglfizqnj)(;nt%r;n;bulfa s d=2cm produfzgjsvalpzr;eng {e;e‘rjnzei;aazfl))rtﬁzm = gr;:ez camova
72984 4 271 L blok opeka d=29cm vlaknocementne ploce (heraklit) d=3cm
Ll 1 produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm armirano-betonska greda d=27cm
00 7/ 102 7/ 100 4"374V 909 7/ 220 7/ 100 429’ 100 x 220 x 100 x 220 x 100 x 242 x 276 x fas. plo&e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d =14 cm fas. plo¢e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d =14 cm
302 WSVZ,QS 303 20, 300 20, 300 20, 300 20, 305 20,07 285 L polimercementna Zbuka (armirana) d=05cm polimercementna Zbuka (armirana) d=05cm
i 1 1 1 1 i’ 1 tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm
==y ﬁ§ -~
R VZ2 - Vanjski zid prizemlja doma - zabatni zid K1 - ravni krov na domu i iznad glavnog ulaza
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm
DETALJ D2 ol v = armirani'bet'on o d=20cm armirani beton ' d=16cm
-5 = =2 ekspandirani polistiren EPS d=5cm betonska podloga za nagib d=4-14cm
vz VZh VZh VZh I VZh opeka NF d=12cm alu-bit parna brana d=0,02cm
P 14 T - 2 . 14 . T —m . 14 NN S produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm min. vuna (8 cm tvrda + 12, A=0,039 W/mK)d = 20 cm
1 | E ,,,,,,, I } 1 1 } ~ 1 ] %: T fas. plo¢e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d =14 cm TPO hidroizolacijska traka d=0,2cm
33 vz li Zbuk ] d=05
/ / / / E loda Vz4 / / / / / // / / / / / / / / / / 3 f:nllggilroc;rge;zfzstzauibauIigrm/rana) d=0,3 iz K2 - ravni krov iznad kuhinje
2/7/77/7 Z/*/* d ‘ﬂ} // / /// /// / // // 14 produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm
A f/*f ?Z// TIE 5 —/—74 - 777/74 ~//7/////4: ///7//7; ///7/// B VZ3 - \{anjski zid stubista ) ) armirani beton . d i 7cm
. / / // . / / S/ // // U({C/ // // 5 proc(uzng vapneno - cementna Zbuka d=2cm betoqska podloga za nagib d=4-14cm
e/ // / QFéiﬁIé/e / / /0 / P // // Vu/ca // // 2l o armirani beton d=20cm alu-bit parna brana d=0,02cm
// / /Sr /// ya ‘, / yand // /// // /// /// yacnnks N fas. plo¢e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d =14 cm min. vuna (8 cm tvrda + 12, A=0,04 W/mK) d =20cm
/// // // // / / /// /// // /// /// / polimercementna Zbuka (armirana) d=05cm TPO hidroizolacijska traka d=02cm
//// /// // /////////// ////////////////////// tankoslojna silikatna Zbuka d=03cm Sljunak d=5cm
/// // /%/ /%// /?///// ////////// / 14 VZ3a - Vanjski zid lode (bocni zidovi) PT1 - p(v)d na t{q
7 // //// A A A A Fr T £ e plocios g=gscm
G <« fas. ploce mineralne vune (A=0,036 W/mK) d =8 cm gornja betonska podloga d=5cm
///////////// (}jﬂrk /////// //////////////////// | s o polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm florbit d=5cm
SrTent § - droizolacii _
/k / /4// / h LJ/ /h// 4 / h//f 4 // ]1/74 , / ]1//4 e 2| & Avé tankoslojna silikatna Zbuka d=03cm Z/odnrjcgztfe?gggka podloga Z: é Eg
9 / W / /7 / 77 / > 92 M VZ4 - Vanjski zid (uzduzni) katova doma, zid lode, zid kuhinje drenaZni Sljunak d=20cm
//M/ /// //// // //// ///L//(// /// //// // //// g g,;ﬁgz,zz vapneno -cementna zbuka ZZ izcrcnm MK1 - pod iznad vanjskog zraka
// / / // // / // N ekspandirani polistiren EPS d=6cm DLW - linoleum d=05cm
© opeka NF d=12cm florbit estrih d=50cm

///// ///// //// //// // // / i e mi = = pluto d=1cm
o S Yot o TN A Toimercemenimatouke tmrone) T 4 05 om ljepenka :
///// /////// //////// /////// //////// ////{a/// tankoslojnasilikatnazvbulga ) d:0:3cm armirani beton d=16cm

vlaknocementne ploce (heraklit) d=5cm

N
590

VZ5 - Vanjski zid - zabatni zid katova doma, greda kuhinje produzna vapneno - cementna Zbuka d=2cm

5 B y = fas. ploce mineralne vune (A=0,035 W/mK) d =16 cm
// // / /// /// // %4 proc{uzng vapneno - cementna Zbuka d: 2cm o ina Sbuka | ’ ) 4=05
// 7/7/77 & 7/1 // %Zf //// // > "/7 P / f // %77 7*/ /7/ J~7L7/* / /// 7/ 1 Z/:Z;I;ifyifae;/o go/istiren EPS Z: éoacnm f:nll?oqilrgﬁzi?lil?thauz”baukzrmlmna d=03 EZ
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/////? ///// /Z/ / //// ///// ///// opeka NF d=12cm 5
///// ///// ///// /// / /// /// / fas. plo¢e mineralne vune (1=0,036 W/mK) d =14 cm MK2 - podgled ploce lode
. ] SN polimercementna Zbuka (armirana) d=05cm keramicke plocice d=08cm
- // ) / / = // = /// - /; = 4 ) B i S tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm cementni mort d=22cm
14 o 2 _ betonska podloga d=4cm
vZ4 vZ4 vZ4 vZ4 VZ4 vz4 vz4 & ® % L y . . S -
14 14 14 NS SEREN VZ6 - Vanjski zid - uzduZna greda prizemlja hidroizolacija -

NN N produzna vapneno - cementna Zbuka d=2cm armirani beton ) d=16cm
vlaknocementne ploce (heraklit) d=5cm produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm
armirano-betonska greda d=10cm fas.. plo¢e mineralne vune (A:Q,036 W/mK) d=8cm
fas. plo¢e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d =14 cm polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm

302 15,45 303 20, 300 20, 300 20, 300 20, 305 37, 276 L polimercementna Zbuka (armirana) d=05cm tankoslojna silikatna Zbuka d=03cm
7w g g g A 7 . 5 _
L 134, 295 L 134, 169, 134, 186, 134, 186  , 134 , 186, 134 ., 164 276 L tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm
7 7 7 7 ' T ;
160, 139 453, 250 Lb3, 160, 107 ,53, 1860, 107 53, 160 L, 107 ,53, 160 164 14 262 L grijani prostori
7 L O 7 O 7 O 7 O 77 7
L
7 negrijani prostori
NAPOMENE:
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VZ1 - Vanjski zid prizemlja doma - uzduzni zid VZ7 - Vanjski zid - greda zabata prizemlja i grede katova
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm
blok opeka d=29cm vlaknocementne ploce (heraklit) d=3cm
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm armirano-betonska greda d=27cm
fas. plo¢e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d =14 cm fas. plo¢e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d =14 cm
polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm
tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm
VZ2 - Vanjski zid prizemlja doma - zabatni zid K1 - ravni krov na domu i iznad glavnog ulaza
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm
armirani beton d=20cm armirani beton d=16cm
ekspandirani polistiren EPS d=5cm betonska podloga za nagib d=4-14cm
opeka NF d=12cm alu-bit parna brana d=0,02cm
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm min. vuna (8 cm tvrda + 12, A=0,039 W/mK)d = 20 cm
fas. plo¢e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d =14 cm TPO hidroizolacijska traka d=0,2cm
polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm
tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm K2 - ravni krov iznad kuhinje

produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm
VZ3 - Vanjski zid stubista armirani beton d=7cm
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm betonska podloga za nagib d=4-14cm
armirani beton d=20cm alu-bit parna brana d=0,02cm
fas. plo¢e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d =14 cm min. vuna (8 cm tvrda + 12, A=0,04 W/mK) d =20cm
polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm TPO hidroizolacijska traka d=0,2cm
tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm sljunak d=5cm
VZ3a - Vanjski zid lode (bocni zidovi) PT1 - pod na tlu
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm keramicke plocCice d=0,8cm
armirani beton d=20cm cementnom mortu d=2,2cm
fas. plo¢e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d =8 cm gornja betonska podloga d=5cm
polimercementna Zbuka (armirana) d=05cm florbit d=5cm
tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm hidroizolacija d=1cm

donja betonska podloga d=8cm
VZ4 - Vanjski zid (uzduZni) katova doma, zid lode, zid kuhinje drenaZni Sljunak d=20cm
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm
opeka NF d=12cm MK1 - pod iznad vanjskog zraka
ekspandirani polistiren EPS d=6cm DLW - linoleum d=05cm
opeka NF d=12cm florbit estrih d=50cm
fas. plo¢e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d =14 cm pluto d=1cm
polimercementna Zbuka (armirana) d=05cm liepenka -
tankoslojna silikatna ?buka d=0,3cm armirani beton d=16cm

vlaknocementne ploce (heraklit) d=5cm
VZ5 - Vanjski zid - zabatni zid katova doma, greda kuhinje produzna vapneno - cementna Zbuka d=2cm
produZna vapneno - cementna buka d=2cm fas. ploce mineralne vune (A=0,035 W/mK) d =16 cm
armirani beton d=20cm polimercementna Zbuka (armirana) d=05cm
ekspandirani polistiren EPS d=6cm tankoslojna silikatna Zbuka d=03cm
opeka NF d=12cm
fas. plo¢e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d = 14 cm MK2 - podgled ploce lode
polimercementna Zbuka (armirana) d=05cm keramicke plocice d=0,8cm
tankoslojna silikatna ?buka d=0,3cm cementni mort d=22cm

betonska podloga d=4cm
VZ6 - Vanjski zid - uzduzna greda prizemlja hidroizolacija -
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm armirani beton d=16cm
vlaknocementne ploce (heraklit) d=5cm produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm
armirano-betonska greda d=10cm fas. plo¢e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d =8 cm
fas. plo¢e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d = 14 cm polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm
polimercementna buka (armirana) d=0,5cm tankoslojna silikatna Zbuka d=03cm
tankoslojna silikatna Zbuka d=03cm

M/ / grijani prostori
negrijani prostori
NAPOMENE:

g———_ IVAN MILIGIE
, dipling.arh.
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PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE IZVRSITI DETALJAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE
KONSTRUKCIJE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAIU
ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLJIINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODAC JE DUZAN O TOME OBAVIJESTITI
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Projekt: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade Razina razrade projekta:
Radovi prema ¢l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) | GLAVNI PROJEKT
ina: v aap . s v x % " . edni broj:
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VZ1 - Vanjski zid prizemlja doma - uzduzni zid VZ4 - Vanjski zid (uzduZni) katova doma, zid lode, zid kuhinje K1 - ravni krov na domu i iznad glavnog ulaza

produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm
blok opeka d=29cm opeka NF d=12cm armirani beton d=16cm
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm ekspandirani polistiren EPS d=6cm betonska podloga za nagib d=4-14cm
fas. plo¢e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d =14 cm opeka NF d=12cm alu-bit parna brana d=0,02cm
10 K1 10 polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm fas. plo¢e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d =14 cm min. vuna (8 cm tvrda + 12, A=0,039 W/mK)d = 20 cm
8 20 8 tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm TPO hidroizolacijska traka d=0,2cm
tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm
’ V22 - Vanjski zid prizemlja doma - zabatni zid K2 - ravni krov iznad kuhinj
DETA_L;] _[?3 14 / } 14 produfzgj\s/alpzrller?:fir:régnt%r:‘zzbjlfa s d=2cm VZ5 - Vanjski zid - zabatni zid katova doma, greda kuhinje prodruazv\;nt; vgop‘:)Zr?g - c:mlgéetna Zbuka d=2cm
| | x % % // armirani beton d=20cm produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm armirani beton d=7cm
I 14418 I =l vz3 // // I vz3 ekspandirani polistiren EPS d=5cm armirani beton d=20cm betonska podloga za nagib d=4-14cm
I I s K1 ka NF d=12 k dirani polistiren EPS d=6 lu-bit b d=0,02
! 20 S 20 el // // er)sdl(jz"na vapneno - cementna Zbuka d=2 crcnm Zpsei(;nN,lfmm P d= IZCrcnm 7n‘;n. (/u,:)c;r;,;cr;atrzgda + 12, A=0,04 W/mK) d =20 CnCJm
| ! T - } fas. plo¢e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d =14 cm fas. plo¢e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d =14 cm TPO hidroizolacijska traka d=0,2cm
| :% / - / / / / ; / / ez polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm Sljunak d=5cm
c - = / / / / / / A tankoslojna silikatna Zbuka d=03cm tankoslojna silikatna Zbuka d=03cm
// //N% / /// < / o PT1 - pod na tlu
| / %= / / / / > / 2 : VZ3 - Vanjski zid stubista VZ6 - Vanjski zid - uzduZna greda prizemlja keramicke plocice d=0,8cm
14 ///// // / //(/ / g / 14 produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm cementnom mortu d=22cm
irani bet d=20 lak t lo¢e (heraklit) d=5 gornja betonska podloga d=5cm
/ / / / +}//'9 A / / %/ / / _?(;Z Z?gcje ;i:r;ralne vune (A=0,036 W/mK) d = 14 zz ng;;z%ir—nbeegonnes/faogfed: o d= 1; rcnm florbit d=5cm
0 = 3 L polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm fas. plo¢e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d = 14 cm hidroizolacija d=1cm
™ 127 > Sl — tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm donja betonska podloga d=8cm
/ / / AT [ |
// / / /// / / He A tankoslojna silikatna Zbuka d=03cm drenaZni Sljunak d=20cm
/ / / / / / / B —a VZ3a - Vanjski zid lode (boéni zidovi)
| A / //Z/% / // /V = F ; produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm VZ7 - Vanjski zid - greda zabata prizemlja i grede katova MK1 - pod iznad vanjskog zraka
//// // / /// / = / /L — armirani beton d=20cm produzna vapneno - cementna Zbuka d=2cm ZLVZ‘ Iinolium Z: 0,5cm
( fas. plo¢e mineral (A=0,036 W/mK) d =8 lak tne ploce (heraklit) d=3 orbit estri =50cm
/ / / / 5 / / /r 9,1/0 &) / ’g / / p(:)slir,r)le(’)rcci‘zg;ri;{j];z:l‘:g e(armirana) " d= 0,gnc1m ;;]m;:’z;ir?begonni/fao;fed; o d= 27C rcnm pluto d=1cm
= =3 = g Z ‘ tankoslojna silikatna Zbuka d=03cm fas. plo¢e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d =14 cm /jepg nka' bot J l .
=ﬁ H Vo i 5 i - armirani beton =16cm
//// > // / //// / // i i f:,:%i;;i,rgi?/f/?gt,z,guzvlfu/ggrm’mna) Z= g:g ZZ vlaknocementne ploce (heraklit) d=5cm
/ // o % / // / A produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm
14 / / E{ % / / / / x / 2 fas. plo¢e mineralne vune (A=0,035 W/mK) d =16 cm
vzt | / / / / / / / / Z polimercementna Zbuka (armirana) d=05cm
/ / / / / / / 4 ’ / / / z / / tankoslojna silikatna Zbuka d=03cm
E 2 f/: i— MK2 - podgled ploce lode
= SN 2 T — k icke ploci d=0,8
e s Ve A s === DrAuD4 cementni mort d=22cm
/ ///F< /é // / ////Ax// / i MV X} i - - _]_E) - = 0 betonska podloga d=4cm
9 ! ! S hidroizolacija -
I ///“Ny / / / 77 ' 14 A8 26 e SN, 26 814 irani et d=16
14 //// // // / // g / /// e : | Z;;”é’;’f;fr')’a \fa;}JZeno - cementna Zbuka d=2 Crcnm
o / S %y g s H/ | /U / /U / )F /U / 4] L / L fas. ploée mineralne vune (A=0,036 W/mK) d =8 cm
T T m VA i L 20 |le=—H Tor= 14 po/imerc.eme/??na zvbuvka (armirana) d=0,5cm
e : /§ / / / /// // Ai :V | | vzu-H-H- //{Sé é ?;i // // // / / // /// . // /// / / / // / / / / tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm
C__ Al / s > A / /
DETALI D1 [un) J/N@ 7 7 v ;/ —= ///// /// 7 //////?%/ﬁ //// 7 / Ul
P s}
@ /// / /// / // & // g Z{//// /(% ¥ /// // / / /////// // / / // / / // 14 grijani prostori
g = / / Ao /
-0,25 /4 / / y/o,oo/ z/ z// / / / / +%oo / / / / / -0,25 negrijani prostori

IVAN MIUé|¢ NAPOMENE:
VA NACRTI POSTOJECEG STANJA NAPRAVLIENI SU TEMELIEM UVIDA | IZMJERE NA TERENU. SVI NEVIDLIIVI DIJELOVI
dipling arh. KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIENI SU TEMELIEM DOSADASNJEG ISKUSTVA PREMA VREMENU GRADNJE ZGRADE.
& OVLASTEN! ARHITEKT PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE 1ZVRSITI DETALJAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE
L-A—-- 47 '—/’ KONSTRUKCIJE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAJU
Z§ ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLJINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODAC JE DUZAN O TOME OBAVIESTITI
\\\_/7 { /\ A“/,\n//!? PROJEKTANTA.
! ad|lzaj: Mierilo:
4 1 PRESJEK A-A - NOVO STANJE 1:100
Projekt: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade Razina razrade projekta:

Radovi prema ¢l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) | GLAVNI PROJEKT
Uceni¢ki dom Graditeljske $kole Cakovec, Sportska ul. 1, k.&.br. 2468/2, k.o. Cakovec

Gradevina: Redni broj:

2.05.
Zajednicka oznaka projekta:

Graditeljska $kola Cakovec, Sportska ul. 1, Cakovec Planetaris 016.578

PLAN ETARIS lzradio: Planetaris d.o.o, Von¢inina ulica 2, Zagreb Tepmckidneuntc 016.578

Cjelovita rjedenja za uitedu energije | Projektant/ica: Ivan Mili¢i¢ dipl ing arh Datum:
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1 ipling. KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIENI SU TEMELJEM DOSADASNJEG ISKUSTVA PREMA VREMENU GRADNJE ZGRADE.
‘ OVLASTENI ARHITEKT PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE IZVRSITI DETALJAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE
' 47 ——/’ KONSTRUKCIJE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAIU
/ ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLJIINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODPAC JE DUZAN O TOME OBAVIJESTITI
\\/ ANA A A PROJEKTANTA.
L\ y u/ L%d,lﬂaj: - Mijerilo:
SJEVERNO PROCELIJE - NOVO STANIE 1:100
Projekt: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade Rorina razrade projekta:
Radovi prema ¢l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) | GLAVNI PROJEKT
ina: PO T s v x % " . Redni broj:
Gradevina: Ugenicki dom Graditeljske $kole Cakovec, Sportska ul. 1, k.&.br. 2468/2, k.o. Cakovec | 2.06.
. | itor: RT v x x x Zajednicka oznaka projekta:
: nvestitor Graditeljska $kola Cakovec, Sportska ul. 1, Cakovec Y Dlanctaric 016.578
PLAN ETARIS fzradio: Planetaris d.o.0, Von&inina ulica 2, Zagreb Temicddnevnic 016.578
Cjelovita rjesenja za uitedu energije | Projektant/ica: Ivan Mili¢i¢, dipl.i h Datum:
, dipl.ing.arh. i
jan 2016,
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NACRTI POSTOJECEG STANJA NAPRAVLIENI SU TEMELJIEM UVIDA | IZMJERE NA TERENU. SVI NEVIDLJIVI DIJELOVI
KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIENI SU TEMELJEM DOSADASNJEG ISKUSTVA PREMA VREMENU GRADNJE ZGRADE.
PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE IZVRSITI DETALJAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE
KONSTRUKCIJE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAIU
ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLJIINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODPAC JE DUZAN O TOME OBAVIJESTITI

\\ ; AA A A PROJEKTANTA.
pa— v V _Sadiftaj: ~ - Mierilo:

7= JUZNO PROCELJE - NOVO STANIJE 1:100

Projekt: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade Razina razrade projekta:
Radovi prema ¢€l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) GLAVNI PROJEKT

ina: PO T s v x % " . edni broj:
Gradevina: Ucenicki dom Graditeljske skole Cakovec, Sportska ul. 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec i ' 2.07.
itor: . . v X x ~ Zajednicka oznaka projekta:

. Investitor: Graditeljska $kola Cakovec, Sportska ul. 1, Cakovec N Planataric 016.578
PLANETARIS | Planetaris d.0.0, Von¢inina ulica 2, Zagreb [V,
Cjelovita rjedenja za uitedu energije | Projektant/ica: Ivan Mili¢i¢, dipl.i h Datum:

, dipl.ing.arh. i
jan 2016,
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NACRTI POSTOJECEG STANJA NAPRAVLIENI SU TEMELJIEM UVIDA | IZMJERE NA TERENU. SVI NEVIDLJIVI DIJELOVI
KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIENI SU TEMELJEM DOSADASNJEG ISKUSTVA PREMA VREMENU GRADNJE ZGRADE.
PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE IZVRSITI DETALJAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE
KONSTRUKCIJE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAIU
ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLJIINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODPAC JE DUZAN O TOME OBAVIJESTITI

Pa PROJEKTANTA.
LSadifaj: - - - Mierilo:
A ISTOCNO PROCELIJE - UC. DOM - NOVO STANIE 1:100
Projekt: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade Razina razrade projekta:
Radovi prema ¢l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) | GLAVNI PROJEKT
ina: PO T s v x % " . edni broj:
Gradevina: Ucenicki dom Graditeljske skole Cakovec, Sportska ul. 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec i ' 2.08.

N itor: RT v x X x Zajednitka oznaka projekta:

. Investitor Graditeljska $kola Cakovec, Sportska ul. 1, Cakovec N Planataric 016.578
PLANETARIS | Planetaris d.0.0, Vonginina ulica 2, Zagreb [V,
Cjelovita rjedenja za uitedu energije | Projektant/ica: Ivan Mili¢i¢, dipl.i h Datum:

, dipl.ing.arh. i
jan 2016,
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NACRTI POSTOJECEG STANJA NAPRAVLIENI SU TEMELIEM UVIDA | IZMJERE NA TERENU. SVI NEVIDUIVI DIJELOVI
KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIENI SU TEMELJEM DOSADASNJEG ISKUSTVA PREMA VREMENU GRADNJE ZGRADE.
PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE IZVRSITI DETALJAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE
KONSTRUKCIJE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAJIU
ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLJINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODAC JE DUZAN O TOME OBAVIJESTITI

PROJEKTANTA.

[Sadraj:
,1

ZAPADNO PROCELJE - UC. DOM - NOVO STANIJE

Mjerilo:

1:100

Projekt:

Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade
Radovi prema ¢l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)

Razina razrade projekta:

GLAVNI PROJEKT

Gradevina:

Ucenicki dom Graditeljske $kole Cakovec, Sportska ul. 1, k.&.br. 2468/2, k.o. Cakovec

Redni broj:
2.09.

Investitor:

Graditeljska $kola Cakovec, Sportska ul. 1, Cakovec

Zajednicka oznaka projekta:

Planetaris 016-578

PLANETARIS ™

Planetaris d.o.o, Voncinina ulica 2, Zagreb

Tehnicki dnevnik:

016-578

Cjelovita rjedenja za uitedu energije | Projektant/ica:

Ivan Mili¢i¢, dipl.ing.arh.

Datum:

rujan 2016,
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] IVAN MIUélé NACRTI POSTOJECEG STANJA NAPRAVLIENI SU TEMELIEM UVIDA | IZMJERE NA TERENU. SVI NEVIDLIIVI DIJELOVI
dipl.ing.arh. KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIENI SU TEMELJEM DOSADASNJEG ISKUSTVA PREMA VREMENU GRADNJE ZGRADE.
OVLASTENI ARHITEKT PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE 1ZVRSITI DETALJAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE
*_.A— 47 KONSTRUKCIE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAIU
J ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLJINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODAC JE DUZAN O TOME OBAVIJESTITI
\ 7 A . PROJEKTANTA.
\ | '\)/ %)rﬂaj: - - Mierilo:
Projekt: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade Rorina razrade projekta:
Radovi prema ¢€l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) GLAVNI PROJEKT
ina: v vy S v X % " v Redni broj:
Gradevina: Ucenicki dom Graditeljske skole Cakovec, Sportska ul. 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec el 2.10.
Investitor: . . “ X % ~ Zajednicka oznaka projekta:
Graditeljska Skola Cakovec, Sportska ul. 1, Cakovec Planetaris 016-578
PLAN ETARI S \zradio: Tehnicki dnevnik:

016-578

Projektant/ica:

Ivan Milici¢, dipl.ing.arh.

Datum:

rujan 2016,
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ISTOCNO | ZAPADNO PROCELIE DOMA DETAU 1

MK1 presjek

DLW - linoleum d=0,5cm / :
florbit estrih d=50cm / /
pluto d=1cm ; /
ljepenka - l 1
armirani beton d=16cm 1
vlaknocementne ploce (heraklit) d=5cm !
produZna vapneno-cementna zbuka d=2cm | }
fas. plo¢e mineralne vune T —& %Y %
(A=0,035 W/mK) d=16cm L 5 N
polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm | I
tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm :
: I
| | |
GREDA PRIZEMLIA - : ! i
ARMIRANI BETON - SVA ! \ - N
PROCELIA 14 5410 15,2 v o
‘ ©
VZ6 | |
o] | MINERALNA VUNA, d|=5cm
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm } = | dodatno radi izravnavanja
vlaknocementne ploce (heraklit) d=5cm \ i“| povrsine procelja
armirano-betonska greda d=10cm } - N
fas. plo¢e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d =14 cm \ NS
polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm (o]
tankoslojna silikatna Zbuka d=03cm Njg N ~
[ ™
. I3\
OKAPNI RUBNI il UNUTRA
VANI PROFIL ..
(grijano)
sr2. e
Novi PVC prozor s dvostrukim N )
1Z0 staklom (Uw < 1,3 W/mZK) @ ~
—
HI-FOLIJA - VANJSKO
PAROPROPUSNO BRTVLIJEN. ORIGINALNI IZOLIRANI
SLIJEPI DOPROZORNIK
VANJSKA ALU KLUPCICA
HI-FOLIJA - UNUTARNJA
PARNA BRANA
LJEPILO, STAKLENA
MREZICA | HI PREMAZ NOVA PVC
m— KLUPCICA
———
VANJSKI ZID - BLOK OPEKA — —or Y %
ISTOENO | ZAPADNO OKAPNICA -
PROCELJE DOMA BRTVENA TRAKA
LU ARLZLLAVA S I
VZ1
produzna vapneno - cementna Zbuka d=2cm 3&0'8 14 2 29 2
blok opeka d=29cm 1 71
produZna vapneno - cementna Zbuka d=2cm 47.8 ‘
fas. plo¢e mineralne vune (A=0,036 W/mK) d =14 cm )
polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm
tankoslojna silikatna Zbuka d=03em 4 W
E______ IVAN Mmiuéié NAPOMENE:
dipling ah NACRTI POSTOJECEG STANJA NAPRAVLIENI SU TEMELJEM UVIDA | IZMJERE NA TERENU. SVI NEVIDLIIVI DIJELOVI
) HITEKT KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIENI SU TEMELIEM DOSADA3NJEG ISKUSTVA PREMA VREMENU GRADNJE ZGRADE.
i ﬁ OVLASTENI ARHITE PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE IZVRSITI DETALJAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE
") 47 KONSTRUKCIJE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAJU
/ ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLJINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODAC JE DUZAN O TOME OBAVIESTITI
\\ INA A A PROJEKTANTA.
— V| [ Sadrfaj: . Mieriio:
vV 4 DETALJ 1 - ugradnja novog prozora 1:10
Projekt: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade Razina razrade projekta:

Radovi prema ¢l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) | GLAVNI PROJEKT
Ucenicki dom Graditeljske $kole Cakovec, Sportska ul. 1, k.&.br. 2468/2, k.o. Cakovec

Gradevina: Redni broj:

2.11.
Zajednitka oznaka projekta:

Graditeljska $kola Cakovec, Sportska ul. 1, Cakovec Planetaris 016-578

PLAN ETARIS Izradio: Planetaris d.0.0, Vonéinina ulica 2, Zagreb ek dneun 016.578

Cjelovita rjedenja za uitedu energije | Projektant/ica: lvan Mili¢i¢ dipl ing arh
) . . .

Investitor:

Datum:

rujan 2016,
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distribucija elektriéne energije

apskrha elektricnom energijom

arganizgiranie trZiita elektridnom enargijom
proizvodnia plina

izporuka i prodaja prirvodnog plina iz vlastite
proizvodnie

dobava plina

skladi%tenje prirodnog plina

transport prirodnog plina

distribncija plina

opskrba plinom

proizvednia toplinske energije

distribucija toplinske enegije

apskrba toplinskom energijom

proizvodnia biogoriva

transporkt nafbe nalftovedima i drugim
nespomenutim oblicima transporta, transport
naftnih derivata produktovedima 1 drugim
nespomanutim oblicima transporta

transport nafte, naftnih derivata i biogoriva
cestovnim vozilom
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REPUBLIEA HEVATIEA
TREOVACKT SUD U ZAGRERD

IZVADAK IZ SUDSEOG REGISTRA

SUBJEET OFISA

FREOMET

el

=

&
5

POSLOVAMIA

= pruZanje usluga lnformaci-jskey drustva

- ratunalne i srodne dielatnosti

promid#ba (reklama i prepaganda}l

- djelatnost nakladnika

= distribucija tiska

- dijelatnosti javnoga prijevoza putnika i tarekta

i domaden i medunarcdnom cestovnom prometu

prijevoz za wlastite potrebe

- iznajmlijivanie ostalih strojeva i opreme

= iznajmlijivanie i davanje u zakup ostalih

pradmata za osobng uporabun i kondanstvo

* - anergetsko certificiranje, energetski pragled
zgrade 1 redoviti pregled sustava grijanija i
sustava hladenja 111 klimatizaciie u zgracdi

* - arganiziranie promocija i prezentacija,
sastanaka, seminara, tefaljeva, kongresa,
zabavnih dogadaja 1 izloZbi

- pruZanje usluga u trgovini
* - poduka iz energetske uéinkowvitosti

+ F o o F
1

*
]

*

QSMIVACT OLANOVI DROSTVA:

1

3

3

3

Matko Bilié&, OIB: 90046198717
Zagreb, Try kralja Petra Erefimira IV 5
- £lan drujtva

felijka Hrs Borkowid, OIB: 57387304834
Zagreb, Bartolidi 27
= @lan druftwva

OS0BE OVLASTENE &h SRSTUPAHJIE:

T

3

Habks Bilid, OIB: 90046158717
Zagreb, Trg kralja Petra Krefimira IV 5
- direktor
- zastupa druitvo samostalno i pojedinacno

Feljka Hrs Borkovia, OIB: 57387308438
Zagreb, Bartoelidi 27
- prokurist

TEMELJNI EREITAL:

2

220.000,00 kuna

PEAVHNI ODNOSI:
Osnivalkl akt:

1 Izjava o oenivanjuo druftva s ograniéenom odggwbrnodcu od
14.12.2011. godine. :
2 Odlukom SkupStine DroXtwa 10.07.2012. ismijenjena je Izjava
o osnivanijuo Druftva od 14,12.2011. u Elancima 2., &1, 6. i
£l. 8. - odredbe o tvrtki, temelinom kapitalu Drhitva i
oond, 2016-07-06 05:41:50 “WStrandica: 3 od 4
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REPUBLIKA HEVATSEDL
TREOVACKET SUD U SAGREBRD

TEVADAE 1% SUDSKOC REGISTRR

SUBJEKT UPLSA

FRAVNI ODNOST:
Denivadkl alkt:

pozlovnim udjelima Drustva - ke qe u potpunom tekstu od
10.07,2012. dostavljena Sudu i ulefena u zbirky isprava.

3 Cdlukem &lanova drudtva od 13.07.2012. godine izmijenjena je
Tzjava o asnivanju od 10.07.201%2. godine v cijelosti i
zamijenjena Druftvenim ugoverem od 19.07,201%, godine koji
je potpunom tekstu dastavljen sudu v zhirka isprava.

% Odlukom Zlanova Drudtva 16, listepada 2014, izmijenjen je
Drustveni ugover Drudtva od 19. srpnja 2012, u &lanku 4. -
odredbe o predmetu poslovanja drudtva - te je u potpunom
tekstu od 16, listopada 2014, doztavljen sudu i ulefen u
zhirku isprava. ’

Promjene temaljnog kapitala:
2 SkupStina Druitva dana 10.07.2012. donijela je odluku o
povedanju temelinog kapitala drustva uplatom u noveou sa

iznosa od 20,000,00 kn za iznos od 200.000,00 kn na iznos od
220.000,00 kn.

FINANCITSEL IAVIESCR:
Pradano  God. 2a razdoblie Vrsbta izvieStaja

eu 27.04.186 2015 01.01.1% - 31.12,15 GFI-POD izviedtal

Upise v glavou knjigu proveli su:

RBIT Tk Datum Haziv =suda
0001 Te-11/233598-2  72.12.2011 TrgovaBki sud o Zagrebu
0002 TE-12/116825-2 16.07.2012 Trgovacki sud u Zagrebu
0O02 TE-12/12344-2 24.07.2012  Trgovagki sud v Zagrebu
0004 TE-13/28142-2 0%.12.2013 Trgovadki sud u Zagrebu

0005 Tt-14/239713-2 30.10,2014  Trgovadki sud u Zagrebu

i ! 30.03.2012 elektronifki upis
e ! 28.03.2013  elektronifki upis
il ! 25.03.2014  elektronifki upls
a1 ! 23.06.2015 elektronifki upis
el ! 27.04.2016 elektroniZki upis

U Zagrebu, 06. srpnja 2014. "1

O, Etﬂqé osoba

—

iy,

paod, 2016-07-06 08:41:50 Stranica: 4 od 4

Zagreb, rujan 2016. godine
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1.2. RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH ARHITEKATA

\— §
i
o
A 4
REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELJSTVU

Klasa: UP/I-350-07/06-01/ 3247
Urbroj: 314-01-06-1
Zagreb, 23. sije€nja 2007. godine

Na temelju ¢lanka 24. i €lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), te na temelju Odluke i nacrta Rje$enja Odbora za upis u
Imenik ovlaStenih arhitekata od 09.01.2007. godine, koji je rjeSavao po Zahtjevu za upis MILICIC
IVAN, dipling.arh, ZAGREB-SUSEDGRAD, PERJAVICA 80 A, predsjednik Hrvatske komore
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih arhitekata upisuje se MILICIC IVAN, dipl.ing.arh, ZAGREB-
SUSEDGRAD, u struéni smjer za: ovlasteni arhitekt pod rednim brojem 3247, s
danom upisa 09.01.2007. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata, MILICIC IVAN, dipl.ing.arh, stjede pravo na
uporabu strukovnog naziva "ovlasteni arhitekt" i pravo na obavljanje stru¢nih
poslova temeljem Clanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom 1., 4. i 5. Statuta Hrvatske komore
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duznosti sukladno posebnim
propisima.

3 Ovladteni arhitekt poslove iz tocke 2. ovoga Rjesenja duzan je obavljati stvarno i
stalno, te sukladno temeljnim naéelima i pravilima struke koje treba postivati oviasteni
arhiteki.

4. Ovlastenom arhitektu Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu izdaje
"arhitektonsku iskaznicu" i "pecat", koji su trajno vlasnistvo Komore.

5. Ovlasteni arhitekt dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog
osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine.
Premija osiguranja uracunata je u ¢lanarinu.

6. Ovlasteni arhitekt duzan je plaéati Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu €lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda, osim u
sluaju mirovanja €lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u Komori podmiriti sve dospjele
financijske obveze prema istima.

Zagreb, rujan 2016. godine
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Obrazlozenje

MILICIC IVAN, dipl.ing.arh, podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih arhitekata.

Odbor za upis u Imenik ovlastenih arhitekata proveo je na sjednici odrzanoj 09.01.2007.
godine postupak razmatranja dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog, te je temelijem &lanka 24.
stavka 2. i Clanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu
("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 2. i &ankom 20. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), donio Odluku i nacrt
Rjesenja o upisu imenovanog u Imenik ovlastenih arhitekata. Nacrt Rje$enja dostavljen je na potpis
predsjedniku Komore.

Ovlasteni arhitekt stekao je pravo na obavljanje poslova projektiranja i/ili struénog nadzora
gradenja prema ¢lanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04) i &lanku 4. stavku
1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), u
svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlatenih arhitekata Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od profesionalne odgovornosti,
odnosno do izricanja stegovne kazne iz ¢lanka 30. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s lankom 4. stavkom 4. i 5. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Ovlasteni arhitekt, osim u sluaju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom Hrvatske komore
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog
osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana i obnavlja svake godine. Premija
osiguranja uracunata je u ¢lanarinu.

Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata imenovani je stekao pravo na "peéat" i "arhitektonsku
iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a koji su trajno
vlasnistvo Komore temeljem ¢lanka 4. stavka 2. i 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog arhitekata na redovno i uredno plaéanje
Clanarine u skladu s ¢lankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
("Narodne novine", br. 147/05).

Ovlasteni arhitekt moze poslove projektiranja ifili stuénog nadzora gradenja prema &lanku 51.,
52., 53. i 55. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04) obavljati samostalno u vlastitom
uredu, zajedniCkom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj osobi registriranoj za tu
djelatnost.

Ovlasteni arhitekt duzan je u obavljanju poslova projektiranja i/ili struénog nadzora gradenja
postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavljanje poslova projektiranja
i/iii strucnog nadzora bude u skiadu s nacelima i pravilima struke, koja treba postivati ovlasteni
arhitekt.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeSeno je kao u dispozitivu ovoga Rje$enja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podno3enjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog RjeSenja.

” A
DAM DEl,Ac":;:;qipl.ing.geod.

Ly
Vv

Dostaviti:

1. IVAN MILICIC, 10090 ZAGREB-SUSEDGRAD, PERJAVICA 80 A
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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1.3. RIJESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

Ovasteni arhitekt lvan Milici¢, dipl. ing. arh., ¢lan Hrvatske komore arhitekata, upisan u Imenik
ovlastenih arhitekata pod rednim brojem A 3247, a zaposlen u Planetaris d.o.o., imenuje se za
Projektanta Glavnog arhitektonskog projekta rekonstrukcije u svrhu energetske obnove Ucenickog
doma u sklopu Graditeljske $kole Cakovec, Sportska 1, k.€.br. 2468/2, k.o. Cakovec , TD 016-578
sa svim pravima i duznostima u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13).

Direktor:
Natko Bili¢

1

‘ )) PLANETARIS

drutva s agranitenom odgovomosty, Zagreb
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1.4. RIJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Ovasteni arhitekt lvan Milici¢, dipl. ing. arh., ¢lan Hrvatske komore arhitekata, upisan u Imenik
ovlastenih arhitekata pod rednim brojem A 3247, a zaposlen u Planetaris d.o.o0., imenuje se za
Projektanta Projekta racionalne uporabe energije i toplinske zastite Ucenickog doma u sklopu
Graditeljske $kole Cakovec, Sportska 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec , TD 016-578/F

sa svim pravima i duznostima u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13).

Direktor:
Natko Bili¢

A
‘ )) PLANETARIS

drutva s agranitenom odgovomosty, Zagreb
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2. TEHNICKI DIO

2.

1. TEHNICKI OPIS

Zgrada se nalazi u Cakovcu, Sportska 1, a izgradena je na k.&.br. 2468/2, k.o. Cakovec, ukupne
povrsine katastarske Cestice 4033 m?. Prema nacinu uporabe zgrada je javne namjene. Predmetna
stambena zgrada, ukupne gradevinske bruto povrsine (GBP) 3.399,00 m?, te grijane neto povrsine
(Ax) 2.900,83 m?, sastoji se od od zgrade uéeni¢kog doma, a u prizemlju je direktno, toplom vezom
povezan s aneksom u kojem su smjeSene kuhinja i blagovaonica. Navedeni sklop dio je vede,
medusobno namjenski povezane cjeline koju Cini zgrada Skole, Skolske radionice, kotlovnica i
sportska dvorana.

Postojece stanje

Predmetna gradevina je pravokutnog oblika, ima dimenzije 15,10 x 48,42 m (ucenicki dom), a
kuhinja je neSto razvedenijeg tlocrta ukupnih mjera koje iznose 23,06 x 29,46 m. Spomenuta
direktna veza ostvarena je preko zajednickog ulaznog predprostora, prizemnicom tlocrtnih
dimenzija 2,42 x 8,52 m. Godina izgradnje je 1975. Pristup zgradi moguc je sa dvije strane; sa
sjevera iz smjera glavne ulice (Sportska) i s juga, iz smjera graditeljske $kole. U skladu s time glavni
su ulazi u zgradu smjesteni na sjevernu i juznu stranu spomenutog ulaznog predprostora u razini
uzdignutoj od okolnog vanjskog terena za dvije stepenice. Vertikalna komunikacija (stubiste)
takoder je neposredno prislonjeno uz sredisnji ulazni predprostor. Nekoliko dodatnih, sporednih
ulaza vode direktno u prizemne stanovei nalaze se na isto¢nom, juznom i zapadnom procelju
ucenickog doma. Ukupna visina zgrade od najnize kote terena do gornjeg ruba nadozida iznad
zavrsnog ravnog neprohodnog krova doma iznosi oko 16,18 m, a kuhinje 4,85 m, mjereno od kote
zaravnatog terena uz zgradu.

Visina zgrade od kote vanjskog terena s kojeg je moguca intervencija vatrogasaca do kote poda
najvise etaZe za boravak ljudi iznosi oko 12,15 m. Zgrada uceni¢kog doma se sastoji od prizemlja i 4
karakteristicna kata, dok je aneks prizemnica. U prizemlju uclenickog doma smjesStene su
administrativne, zajednicke prostorije i nekoliko izdvojenih jedinica - stanova za ucenike, a na
katovima spavaonice orijentirane na zapad, sanitarije (muske i Zenske), ucionice. U ucenickom
domu boravi 168 ucenika tokom 11 mjeseci.

Gotovi svi prostori gradevine su grijani osim nekoliko skladiSta u sklopu kuhinje. Zgrada prema
godini izgradnje, prema starosti, tipologiji gradnje i gradevinskoj regulativi tog vremena, pripada
grupaciji zgrada izgradenih u periodu od 1970. do 1987. godine. Po karakteristikama vanjske
ovojnice karakteristicna je za razdoblje gradnje s donesenim prvim propisima o toplinskoj zastiti, a
time i koriStenja toplinske zaStite na zgradama. Slojevi konstrukcija definirani u postojecoj
dokumentaciji koji odgovaraju stanju utvrdenom na terenu preuzeti su kao stvarno izvedeni.
Slojevi konstrukcija koji nisu vidljivi definirani su postojecom dokumentacijom i pretpostavljeni
temeljem dosadasnjeg iskustva prema vremenu gradnje zgrade.

Osnovno konstruktivno rjeSenje cine poprecni armiranobetonski zidovi debljine 20 cm i
predgotovljene armiranobetonske ploce debljine 16 cm. Vanjski zabat je sendvi¢ konstrukcija od
armiranobetonskog zida debljine 20 cm, 5 cm toplinskoizolacijskog materijala i zavrsne obloge od
fasadne opeke debljine 12 cm. UzduzZna procelja zatvaraju ispune od opeke; u prizemlju obostrano
ozbukana blok opeka d = 29 cm, a na ostalim etaZzama dvije stijenke od fasadne opeke d = 12 cm

Zagreb, rujan 2016. godine 1
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razvaja sloj toplinske izolacije (tervol) d = 6 cm. Medukatna konstrukcija iznad prizemlja poduprta
je sistemom uzduZnih i poprecnih greda te je njihov meduprostor iskoristen za instalacije i
zatvoren spustenim stropom. Rubne betonske grede su vidljive na procelju. Pod na tlu je izveden
kao plivajuéi s 5 cm zvucnoizolacijskog materijala. Krov je ravni s minimalnim padom od 1 posto
prema vodolovnim grlima, zavrsni sloj je hidroizolacijska traka u viSe slojeva, a ugradeno je 5 cm
toplinskoizolacijskog materijala (tervol). Prozori su od drvenih okvira s dvostrukim izo-staklom
4+6+4 mm. Tokom posljednjih veéina prozora je zamijenjena je novima od aluminijskih profila s
dvostrukim izo-staklom. Postojeca staklena stijena u blagovaonici prema jugu je od ¢elinih profila
s dvostrukim izo-staklom. Od Sunca je zastiéena horizontalnim fiksnim brisolejima od aluminijskih
lamela.

Ukupna bruto povrsina kuhinje s blagovaonicom iznosi 605 m?, od toga je blagovaonica 194 m2.

U kuhinji se dnevno priprema oko 950 obroka.

Sastav konstrukcija je isti kao i kod zgrade doma, nosivi sistem je kombinacija ab stupova i greda na
ab stupovima, a vanjsku ovojnicu Cini ista konstrukcija kao uzduzni zidovi nadzemnih etaza
ucenickog doma (dva sloja fasadne opeke s 6 cm toplinske izolacije u meduprostoru). Debljina
krovne ab ploce iznosi 7 cm, a zavrsni sloj hidroizolacije zasticen je slojem Sljunka kao njezine
zastite.

Tokom zadnjih desetak godina ucestalo se javljao problem s vlaZenjem stropova zadnje etaze
pretpostavka je da navedeni sloj toplinske izolacije, ugraden prema izvornom projektu, viSe ne
sluZi svojoj svrsi te je dotrajao (njegova debljina je u proracunu reducirana).

Sva izvorna stolarija stubista ukljucujuéi i ulazna vrata u meduvremenu je takoder zamijenjena
novom aluminijskom bravarijom.

Velik dio vanjske ovojnice zgrade koji je ostao u izvornom stanju je, zbog starosti, u loSem stanju.
To se prvenstveno odnosi na mjestimicno oSte¢enu krovnu konstrukciju i pokrov,
toplinskoizolacijsku mo¢ materijala ugradenog u zidove procelja te dotrajalu izvornu vanjsku
stolariju. U zadnjih nekoliko godina na predmetnoj zgradi provedeno je nekoliko sanacija pri ¢emu
je oko 75 % povrsine stolarije grijanih prostora zamijenjeno je novom. Vedi dio konstrukcija vanjske
ovojnice ne zadovoljava uvjete dane Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15), a toplinski nedostatno izolirana zgrada ne zadovoljava
danasnje zahtjeve u pogledu racionalne uporabe energije i toplinske zastite u zgradama.
Unapredenje postojeéeg stanja je moguce i poZeljno jer zbog svega navedenog zgrada ostvaruje
velike toplinske gubitke. Ovim projektom omoguéuje se unapredenje postojeéeg stanja. U svrhu
sanacije vanjske ovojnice definirane su mjere za poboljSanje energetske ucinkovitosti i smanjenje
toplinskih gubitaka.
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
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Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Energetska obnova

U svrhu povecdanja energetske ucinkovitosti zgrade, projektom je definirana izvedba sljededih
radova:

- toplinska izolacija vanjskih zidova procelja, zidova i stropova balkonskih loda izvedbom ETICS
fasadnog sustava na bazi mineralne vune,

- toplinska izolacija stropova iznad vanjskog zraka izvedbom ETICS fasadnog sustava na bazi
mineralne vune,

- toplinska izolacija i sanacija ravnih krovova,

- djelomi¢na zamjena ostakljenih konstrukcija grijanih prostora

Proracun potrebne toplinske energije je proveden, prema Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15) za stvarne klimatske podatke meteoroloske
postaje Varazdin, te za referentne klimatske podatke za kontinentalnu Hrvatsku.

Zgrada je proracunata u dvije proracunske zone sa sljedeé¢im referentnim parametrima rada
sustava:

Prorac¢unska zona Ucenicki dom - rad sustava s prekidom grijanja od 7 sati kroz 7 dana u tjednu,
projektna unutarnja temperatura grijanja 20°C, unutarnja temperatura hladenja 22 °C unutarniji
toplinski dobitak 5 W/m?. Prirodnom ventilacijom ostvaruje se broj izmjena zraka 0,6 h! bez
dodatne prisilne ventilacije.

Proracunska zona Kantina - rad sustava s prekidom grijanja od 7 sati kroz 7 dana u tjednu,
projektna unutarnja temperatura grijanja 20°C, unutarnja temperatura hladenja 22 °C unutarnji
toplinski dobitak 6 W/m2. Prirodnom ventilacijom ostvaruje se broj izmjena zraka 0,6 h? bez
dodatne prisilne ventilacije.

ReZimi koriStenja prostora za proradune potrebne energije za grijanje/hladenje na razini godine
koristeni su prema stvarnom reZimu rada koji odgovara rezimu rada za sustave s nekontinuiranim
radom prema Algoritmu za proracdun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora zgrade iz
Pravilnika za energetsko certificiranje zgrada. Rezim rada odgovara stambenoj namjeni (ucenicki
dom). Proracunska zona Kantina ima isti rezim rada jer se radi o istom krugu grijanja kao i za
prorac¢unsku zonu Ucenicki dom.

Geometrijske karakteristike zgrade dane su sljedecom tablicom.

Tablica 2.1-1 Geometrijski podaci o gradevini

Zona Ugenicki Kantina Ukupno
dom
Korisna povrsina grijanog dijela Ak [m?] 2.399,77 501,06 2.900,83
Obujam grijanog dijela zone Ve [m3] 8.088,46 2.347,95 10.436,41
Obujam grijanog zraka \% [m3] 6.451,41 2.004,24 8.455,65
Povrsina vanjske ovojnice A [m?] 3.224,96 1.612,73 4.837,69
Faktor oblika zone fo [-] 0,40 0,69 0,46
e I : o
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Von¢inina ulica 2, Zagreb

Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove
2.2. POPIS SLOJEVA GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE

NAPOMENE:

U proracunu potrebne toplinske energije za grijanje zgrade utjecaj toplinskih mostova uzet je u
obzir povecanjem koeficijenata prolaska topline svakog gradevinskog dijela oplosja grijanog
dijela zgrade za Uru=0,1 W/mZK.

Prije ugradnje izolacijskih materijala potrebno je ispitati ili dokazati ispravom o sukladnosti
vrijednosti koeficijenta provodljivosti topline i difuznog otpora za sve materijale koji su koristeni
u proracunima koeficijenta prolaza topline i otpora difuziji vodene pare. U slucaju potrebe
zamjene bilo kojeg predvidenog materijala nekim drugim izvodac treba traziti, uz potrebne
odgovarajuce certifikate ili isprave o sukladnosti, suglasnost projektanta.

Pri ugradnji otvora (prozora, vrata, ostakljenih stijena) u ovojnici grijanog dijela zgrade, potrebno
je osigurati visoku razinu brtvljena spoja krila i okvira kao i okvira i gradevinskog otvora. Sve
izvesti u skladu s principima ugradnje propisanima u Tehnickom propisu o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama NN 128/15, ¢lanak 26. stavak 4, za sprjecavanja
infiltracijskih ventilacijskih gubitaka topline i gradevinskih Steta uslijed kondenzacije na spoju
ostakljenih stijena i vrata i gradevinskog otvora.

U izvedbenom projektu, odnosno prilikom izgradnje zgrade moguce su manje izmjene
konstrukcija vanjske ovojnice zgrade, odnosno ugradnja jednakovrijednih konstrukcija u pogledu
toplinske zastite u skladu s Projektom racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade, uz
suglasnost projektanta i potrebne odgovarajuée certifikate ili isprave o sukladnoti.

Svi postojeci slojevi pretpostavljeni su temeljem uvida u postojeée stanje i dosadasnjeg iskustva,
a s obzirom na vrijeme i tehnologiju gradenja predmetne gradevine. Prije pocetka izvodenja
potrebno je utvrditi stvarne slojeve uvidom u konstrukciju na licu mjesta.
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VANIJSKI ZIDOVI
\74) Vanjski zid — blok opeka (rekonstruirana konstrukcija)
produzna vapneno cementna zbuka d=2cm
blok opeka d=29cm
produzna vapneno cementna zbuka d=3cm
fas. plo¢e mineralne vune (A<0,036 W/mK) d=14cm
polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm
tankoslojna silikatna zbuka d=0,3cm
vz2 Vanjski zid — ab opeka prizemlje (rekonstruirana konstrukcija)
produzna vapneno cementna zbuka d=2cm
armirani beton d=20cm
ekspandirani polistiren d=5cm
puna opeka od gline d=12cm
produZna vapneno cementna Zbuka d=2cm
fas. plo¢e mineralne vune (A<0,036 W/mK) d=14cm
polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm
tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm
vz3 Vanijski zid — ab stubiste (rekonstruirana konstrukcija)
produZzna vapneno cementna Zbuka d=2cm
armirani beton d=20cm
fas. plo¢e mineralne vune (A<0,036 W/mK) d=14cm
polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm
tankoslojna silikatna zbuka d=0,3cm

VZ3a Vanijski zid — ab lode (rekonstruirana konstrukcija)

produZna vapneno cementna zbuka d=2cm
armirani beton d=20cm
fas. plo¢e mineralne vune (A<0,036 W/mK) d=8cm
polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm
tankoslojna silikatna zbuka d=0,3cm
V4 Vanijski zid - opeka (rekonstruirana konstrukcija)
produzna vapneno cementna zbuka d=2cm
puna opeka od gline d=12cm
ekspandirani polistiren d=6cm
puna opeka od gline d=12cm
fas. ploce mineralne vune (A<0,036 W/mK) d=14cm
polimercementna zbuka (armirana) d=0,5cm
tankoslojna silikatna zbuka d=0,3cm
VZ5 Vanijski zid — ab opeka (rekonstruirana konstrukcija)

produZna vapneno cementna zZbuka d=2cm
armirani beton d=20cm
ekspandirani polistiren d=6cm
puna opeka od gline d=12cm
fas. ploce mineralne vune (A<0,036 W/mK) d=14cm
polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm
tankoslojna silikatna zbuka d=0,3cm
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VZ6 Vanjski zid — ab greda prizemlje (rekonstruirana konstrukcija)
produzna vapnena zbuka d=2cm
vlaknocementne ploce d=5cm
armirani beton d=10cm
fas. plo¢e mineralne vune (A<0,036 W/mK) d=14cm
polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm
tankoslojna silikatna zbuka d=0,3cm
vz7 Vanjski zid — ab greda (rekonstruirana konstrukcija)
produzna vapnena zbuka d=2cm
vlaknocementne ploce d=3cm
armirani beton d=27cm
fas. plo¢e mineralne vune (A<0,036 W/mK) d=14cm
polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm
tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm
RAVNI KROV
K1 Ravni neprohodni krov - dom (rekonstruirana konstrukcija)
produzna vapnena zbuka d=2cm
armirani beton d=16cm
betonska podloga za nagib d=4-14cm
parna brana d=0,02cm
mineralna vuna (A<0,039 W/mK) d=20cm
TPO hidroizolacijska traka d=0,2cm
K2 Ravni neprohodni krov - kantina (rekonstruirana konstrukcija)
produzna vapnena Zbuka d=2cm
armirani beton d=7cm
betonska podloga za nagib d=4-14cm
parna brana d=0,02cm
mineralna vuna (A<0,039 W/mK) d=20cm
TPO hidroizolacijska traka d=0,2cm
Sljunak d=5cm

STROP IZNAD VANJSKOG ZRAKA

MK1 Strop iznad vanjskog zraka (rekonstruirana konstrukcija)

estrih (florbit) d=5cm
pluto d=1cm
liepenka

armirani beton d=16cm
drvena vuna d=5cm
vapneno cementntna Zbuka d=2cm
fas. plo¢e mineralne vune (A<0,035 W/mK) d=16cm
polimercementna Zbuka (armirana) d=0,5cm
tankoslojna silikatna Zbuka d=0,3cm
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PROZIRNI ELEMENTI PROCELIA

P2a, P2b - PVC stolarija Nova

Utsr < 1,75 W/m2K, za ucescée okvira 30% (Fr = 0,70),

- ostakljenje s dvostrukim 1ZO-staklom s ispunom plinom argonom

- Ug < 1,10 W/m?2K, vanjsko staklo s niskoemisivnim premazom g1 < 0,50,

- ljetna zastita od sunca sastoji se od zaStite s unutrasnje strane, kod redukcija toplinskog suncevog
zracenja elemenata za zastitu od insolacije: ljeti Fc = 0,75, zimi Fc = 1,00,

- ukupni prolaz topline cijelog otvora od najvise: Uw,sr < 1,30 W/m2K

P3 - ALU stolarija Nova

Ussr < 2,10 W/m2K, za ucescée okvira 30% (Fr = 0,70),

- ostakljenje s dvostrukim 1ZO-staklom s ispunom plinom argonom

- ljetna zastita od sunca sastoji se od zastite s unutrasnje strane, kod redukcija toplinskog suncevog zracenja
elemenata za zastitu od insolacije: ljeti Fc = 0,75, zimi Fc = 1,00,

- Ug < 1,10 W/m?2K, vanjsko staklo s niskoemisivnim premazom g1 < 0,50,

- ukupni prolaz topline cijelog otvora od najvise: Uw,sr < 1,40 W/m2K

VR1 VR2 - Sva ostakljena vrata

Ussr < 1,85 W/m2K, za ucescée okvira 40% (Fr = 0,60),

- ostakljenje s dvostrukim 1ZO-staklom s ispunom plinom argonom

- Ug < 1,10 W/m?2K, vanjsko staklo s niskoemisivnim premazom g1 < 0,50,

- ukupni prolaz topline cijelog otvora od najvise: Uw,sr < 1,40 W/m2K
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2.3. USPOREDBA KOEFICIJENATA PROLASKA TOPLINE | POTREBNE TOPLINSKE
ENERGIJE ZA GRIJANJE PRUJE | NAKON REKONSTRUKCUJE

Radovima iz glavnog projekta godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje zgrade za stvarne klimatske
podatke u odnosu na postojece stanje smanjuje se za 316.652,00 kWh/a, odnosno za 69,75 %. Sadasnja
godisnja potrebna toplinska energija za grijanje zgrade iznosi Qu=454.010,00 kWh/a, a nakon izvedenih
radova smanjuje se na Qu.=137.358,00 kWh/a.

Specifi¢na godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke sa

Q'"nd,ref = 160,25 kWh/m?,a smanijila se na Q"'h,nd,ref = 49,46 kWh/m?2a. Prema proracunu godinje potrebne
toplinske energije nakon provedbe energetske obnove, zgradu je moguce certificirati u energetski razred B
(rubno prema C).

Napomena: navedena godiSnja potrebna toplinska energija se moze razlikovati od godisnje potrebne
toplinske energije izracunate u vazecem energetskom certifikatu, zbog promjena nastalih u relevantnoj
tehnickoj regulativi te zbog novoutvrdenog postojeceg stanja prilikom izlaska na teren.

Sljedecim tablicama prikazani su koeficijenti prolaska topline rekonstruiranih gradevnih djelova toplinske
ovojnice i potrebne toplinske energije za grijanje prije i nakon rekonstrukcije.

KONSTRUKCLIA Derie Unlon
[W/m2K] [W/mK]

VZ1 Vanijski zid blok opeka (mv 14 cm) 1,48 0,22
VZ2 Vanijski zid ab opeka prizemlje (mv 14 cm) 1,16 0,21
VZ3 Vanijski zid ab stubiste (mv 14 cm) 3,75 0,24
VZ3a Vanjski zid ab lode (mv 8 cm) 3,75 0,40%*
VZ4 Vanijski zid opeka (mv 14 cm) 1,07 0,21
VZ5 Vanijski zid ab opeka (mv 14 cm) 1,16 0,21
VZ6 Vanijski zid ab greda prizemlje (mv 14 cm) 2,26 0,23
VZ7 Vanjski zid ab greda (mv 14 cm) 1,97 0,23
P2a Prozor drveni IZO (PVC novi) 3,10 1,30
P2b Prozor s ispunom drveni 1ZO (PVC novi) 3,30

P3 Prozor Metalni IZO (ALU novi) 4,10 1,40
VR1 Ostakljena vrata metalna (PVC nova) 5,20 1,40
VR2 Ostakljena vrata drvena (PVC nova) 3,20

K1Ravni neprohodni krov —dom 1,87 0,19
K2 Ravni neprohodni krov — kantina 2,00 0,19
MK1 Strop iznad vanjskog zraka 1,52 0,18

* iz tehnickih razloga nije moguce izvesti toplinsku izolaciju vece debljine
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Rekapitulacija ostvarenih usteda Prije Poslije Usteda Usteda [%]
Potrebna toplinska energija za grijanje za | |\ /1 | 464 864,00 | 143.470,00 | 321.394,00 69,14
referentne klimatske podatke QH,nd,ref
Potrebna toplinska energija za grijanje za | 1\ /o1 | 454.010,00 | 137.358,00 | 316.652,00 69,75
stvarne klimatske podatke QH nd
Ukupna isporucena energija Edel [kWh/a] | 790.900,13 | 211.419,47 | 579.480,66 73,26
Ukupna primarna energija Eprim [kWh/a] | 866.035,64 | 231.504,32 | 634.531,32 73,26
Ukupna emisija CO2 [t/a] 174,15 46,55 127,60 73,26
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2.4. PRORACUN FIZIKALNIH SVOJSTAVA ZGRADE GLEDE RACIONALNE UPORABE

ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE

Postojece stanje

Lokacija zgrade:
Ulica, ku¢ni broj:
Postanski broj:
Katastarska opdina:

Sportska ulica 1
Cakovec [40000]
Cakovec [302813]

Katastarska Cestica: 2468/2
Namjena zgrade:
Nova zgrada:
Godina izgradnje: 1975
EtaZnost: Pr+4
Meteoroloska postaja: ~ VARAZDIN
Nadmorska visina:
Referentna klima:

Investitor:
Naziv:

Ulica, ku¢ni broj:
Postanski broj:

Ostali podaci iz projekta:
Naziv zgrade:

Glavni projektant:
Zajednicka oznaka projekta:

Projektant:
Tehnicki dnevnik:

Geometrijske karakteristike zgrade:

SZ2 - Zgrade sa dva i viSe stana i zgrade za stanovanje zajednica za koje se u pravilu

167 mnv (meteoroloska postaja); 167 mnv (lokacija zgrade)
KONTINENTALNA HRVATSKA

Obujam grijanog dijela, Ve (m3):

10.436,41

Neto obujam, V (m?3):

8.455,65

Korisna povrsina, AK (m?):

2.900,83

Bruto podna povrsina, Af (m?):

3.321,36

Vanjska povrsina grijanog dijela, A (m?):

4.801,81

Faktor oblika, fo (m™):

0,46
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Meteoroloski podaci:

Vanjska temperatura i vlaga zraka:

mjesec [ [ Il 1Y v VIOV o |IX X X1 X
temperatura, Oe (°C) 0,4 22 64 11,2 16,2 19,6 21,2| 20,5 15,5 10,7 6,00 0,8
vlaga, ¢e (°C) 83,0 75,0/ 71,0/ 69,0 68,0 69,00 70,0f 73,0 79,0/ 81,0 84,0 86,0

Gustoda globalnog sunéeva zradenja, | (MJ/m?)

nagib (°) orijentacija | I 1} v \' Vi Vil Vil IX X Xl Xl
0 Hor 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95
15 S 156 227 384 489 582 607 636 571 467 319 167 120
15 SE 145 215 372 483 582 609 637 566 454 303 157 112
15 SW 145 215 372 483 582 609 637 566 454 303 157 112
15 E 123 188 340 461 572 606 630 546 417 266 134 95
15 W 123 188 340 461 572 606 630 546 417 266 134 95
15 NE 100 157 303 432 556 598 617 519 373 224 110 78
15 NW 85 157 284 432 544 598 604 519 352 224 95 78
15 N 85 140 284 418 544 587 604 504 352 200 95 67
30 S 181 257 410 493 565 579 612 567 492 357 193 139
30 SE 162 234 389 486 569 588 619 564 472 329 173 124
30 SW 162 234 389 486 569 588 619 564 472 329 173 124
30 E 123 186 335 449 554 585 609 532 411 264 134 95
30 W 123 186 335 449 554 585 609 532 411 264 134 95
30 NE 85 134 264 389 514 558 572 471 325 189 94 67
30 NW 75 134 215 389 481 558 534 471 269 189 81 67
30 N 75 102 215 352 481 525 534 432 269 137 81 63
45 S 198 274 415 475 525 530 563 538 493 378 209 152
45 SE 171 243 390 471 537 550 582 542 471 339 182 131
45 SW 171 243 390 471 537 550 582 542 471 339 182 131
45 E 120 182 323 429 525 553 577 507 397 258 131 92
45 W 120 182 323 429 525 553 577 507 397 258 131 92
45 NE 71 115 233 347 462 504 514 420 284 164 78 59
45 NW 71 115 166 347 398 504 441 420 187 164 76 59
45 N 71 96 166 273 398 439 441 341 187 123 76 59
60 S 205 277 401 436 465 462 494 487 470 379 215 157
60 SE 172 241 375 440 489 495 527 501 450 334 182 132
60 SW 172 241 375 440 489 495 527 501 450 334 182 132
60 E 114 173 304 400 485 509 533 471 374 245 124 88
60 W 114 173 304 400 485 509 533 471 374 245 124 88
60 NE 65 91 200 308 412 448 457 373 249 127 70 54
60 NW 65 91 152 308 302 448 332 373 159 127 70 54
60 N 65 89 152 202 302 338 332 244 159 115 70 54
75 S 202 266 369 379 389 381 409 416 424 360 210 155
75 SE 166 227 344 392 427 427 457 444 411 314 174 127
75 SW 166 227 344 392 427 427 457 444 411 314 174 127
75 E 105 159 277 362 434 455 477 425 341 225 114 81
75 W 105 159 277 362 434 455 477 425 341 225 114 81
75 NE 59 81 151 258 361 395 402 320 187 105 63 48
75 NW 59 81 139 258 228 395 236 320 147 105 63 48
75 N 59 81 139 181 228 236 236 205 147 105 63 48
90 S 188 242 319 308 305 293 315 331 358 324 195 145
90 SE 151 204 301 334 356 352 378 374 356 280 158 116
90 SW 151 204 301 334 356 352 378 374 356 280 158 116
90 E 94 141 244 316 376 393 413 370 301 200 102 72
90 W 94 141 244 316 376 393 413 370 301 200 102 72
90 NE 52 72 124 183 280 316 315 233 135 94 56 42
90 NW 52 72 124 183 205 316 214 233 134 94 56 42
90 N 52 72 124 163 205 213 214 186 134 94 56 42
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Von¢inina ulica 2, Zagreb
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Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

POPIS GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE

Vanijski zidovi

X VZ1 Vanjski zid blok opeka, U=1,48 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 blok opeka (1400), d=29(cm), A=0,61 (W/mK), r=2,9 (m), m'=406 (kg/m2)
3 3.01 - cementna Zbuka (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,7 (m), m'=40 (kg/m2)

¥ VZ2 Vanjski zid ab opeka, U=1,16 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)
3 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI, d=3 (cm), (* sloj ne ulazi u prorac¢un)
4 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI, d=2(cm), A=0,045 (W/mK), r=1,2 (m), m'=0,3 (kg/m2)
5 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=12(cm), A=0,81 (W/mK), r=1,2 (m), m'=216 (kg/m2)

¥ VZ3 Vanjski zid ab stubiste, U=3,75 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

¥ VZ4 Vanjski zid opeka, U=1,07 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=12(cm), A=0,81 (W/mK), r=1,2 (m), m'=216 (kg/m2)
3 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI, d=4 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
4 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARII, d=2(cm), A=0,045 (W/mK), r=1,2 (m), m'=0,3 (kg/m2)
5 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=12(cm), A=0,81 (W/mK), r=1,2 (m), m'=216 (kg/m2)

¥ VZ5 Vanijski zid ab opeka prizemlje, U=1,16 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)
3 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARII, d=3 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
4 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI, d=2(cm), A=0,045 (W/mK), r=1,2 (m), m'=0,3 (kg/m2)
5 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=12(cm), A=0,81 (W/mK), r=1,2 (m), m'=216 (kg/m2)

¥ VZ6 Vanijski zid ab greda prizemlje, U=2,00 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 Drvolit (vlaknocementne) ploce, d=3(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,15 (m), m'=16,5 (kg/m2)
3 2.01 - armirani beton (2500), d=25(cm), A=2,6 (W/mK), r=32,5 (m), m'=625 (kg/m2)

¥ VZ7 Vanjski zid ab greda, U=1,92 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 Drvolit (vlaknocementne) ploce, d=3(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,15 (m), m'=16,5 (kg/m2)
3 2.01 - armirani beton (2500), d=30(cm), A=2,6 (W/mK), r=39 (m), m'=750 (kg/m2)

Prozori
¥ PlaProzor-ALUI1ZO, U=2,00 W/m2K, (Udop=1,60 W/m2K)
Uf=3,40 W/m2K, Uw=1,40 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,70, Fc,H=1,00, Fc,C=0,80

£ P1b Prozor s ispunom - ALU 1ZO, U=2,10 W/m2K, (Udop=1,60 W/m2K)
Uf=2,80 W/m2K, Uw=1,40 W/m2K, Ff=0,50, gokom.=0,70, Fc,H=1,00, Fc,C=0,80

¥ P2aProzor Drveni 1ZO, U=3,10 W/m2K, (Udop=1,60 W/m2K)
Uf=3,80 W/m2K, Uw=2,80 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,80, Fc,H=1,00, Fc,C=0,80
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELIJSKE SKOLE €AKOVEC, SPORTSKA 1, k.&.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

¥ P2b Prozor s ispunom Drveni 1ZO, U=3,30 W/m2K, (Udop=1,60 W/m2K)
Uf=3,80 W/m2K, Uw=2,80 W/m2K, Ff=0,50, gokom.=0,80, Fc,H=1,00, Fc,C=0,80

v P3 Prozor - PVC 12O, U=1,60 W/m2K, (Udop=1,60 W/m2K)
Uf=2,75 W/m2K, Uw=1,10 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,60, Fc,H=1,00, Fc,C=0,80

¥ P3 Prozor Metalni 1ZO, U=4,11 W/m2K, (Udop=1,60 W/m2K)
Uf=6,45 W/m2K, Uw=3,10 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,65, Fc,H=1,00, Fc,C=0,50

Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

¥ K1 Ravni krov - dom, U=1,87 W/m2K, (Udop=0,25 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=16(cm), A=2,6 (W/mK), r=20,8 (m), m'=400 (kg/m2)
3 parna brana - bitumenska traka 4 mm s uloskom Al folije d= 0,2 mm, d=0,02(cm), A=203 (W/mK), r=160 (m), m'=0,54 (kg/m2)

4 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI, d=4 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

5 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI, d=1(cm), A=0,045 (W/mK), r=0,6 (m), m'=0,15 (kg/m2)
6 betonska podloga za nagib, d=10(cm), A=2,5 (W/mK), r=13 (m), m'=240 (kg/m2)

7 hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C, d=1(cm), A=0,2 (W/mK), r=5000 (m), m'=11 (kg/m2)

¥ K2 Ravni krov - kantina, U=2,00 W/m2K, (Udop=0,25 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=7(cm), A=2,6 (W/mK), r=9,1 (m), m'=175 (kg/m2)
3 parna brana - bitumenska traka 4 mm s uloskom Al folije d= 0,2 mm, d=0,02(cm), A=203 (W/mK), r=160 (m), m'=0,54 (kg/m2)

4 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI, d=4 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

5 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI, d=1(cm), A=0,045 (W/mK), r=0,6 (m), m'=0,15 (kg/m2)
6 betonska podloga za nagib, d=10(cm), A=2,5 (W/mK), r=13 (m), m'=240 (kg/m2)

7 hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C, d=1(cm), A=0,2 (W/mK), r=5000 (m), m'=11 (kg/m2)

8 Sljunak, d=8 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

Stropovi iznad vanjskog zraka

¥ MK1 Strop iznad vanjskog zraka, U=1,52 W/m2K, (Udop=0,25 W/m2K)
1 3.19 - cementni estrih (2000), d=5(cm), A=1,6 (W/mK), r=2,5 (m), m'=100 (kg/m2)
2 Podloga, pluto, d=1(cm), A=0,05 (W/mK), r=0,2 (m), m'=2 (kg/m2)
3 2.01 - armirani beton (2500), d=16(cm), A=2,6 (W/mK), r=20,8 (m), m'=400 (kg/m2)
4 7.08 - drvena vuna (WW) prema HRN EN 13168, deb. 15-25mm, d=2(cm), A=0,15 (W/mK), r=0,16 (m), m'=11 (kg/m2)
5 7.08 - drvena vuna (WW) prema HRN EN 13168, deb. 15-25mm, d=3 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
6 3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature viSe od 0°C

¥ UZ1 Zid prema negrijanom - kantina, U=2,23 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=12(cm), A=0,81 (W/mK), r=1,2 (m), m'=216 (kg/m2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

Podovi na tlu

¥ PT1Pod na tlu, U=2,65 W/m2K, (Udop=0,40 W/m2K)
1 2.04 - beton (2200), d=7,5(cm), A=1,65 (W/mK), r=9 (m), m'=165 (kg/m2)
2 Florbit, d=5(cm), A=0,79 (W/mK), r=5 (m), m'=70 (kg/m2)
3 hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C, d=1(cm), A=0,2 (W/mK), r=5000 (m), m'=11 (kg/m2)
4 2.04 - beton (2200), d=8(cm), A=1,65 (W/mK), r=9,6 (m), m'=176 (kg/m2)
5 krupni Sljunak, d=20 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
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Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom

¥ VR1 Metalna vrata, U=5,20 W/m2K, (Udop=2,00 W/m2K)
¥ VR2 Drvena vrata, U=3,20 W/m2K, (Udop=2,00 W/m2K)

¥ VR3 Alu vrata, U=2,50 W/m2K, (Udop=2,00 W/m2K)

Vrata prema negrijanom stubistu, s neprozirnim vratnim krilom

¥ VR4 Drvena vrata, U=3,20 W/m2K, (Udop=2,00 W/m2K)

Prozirni elementi u negrijanom prostoru

v P1.1a Prozor - ALU 1Z0, U=2,00 W/m2K
Uf=3,40 W/m2K, Uw=1,40 W/m2K, Ff=0,70, gokomito=0,70, Fc,H=1,00, Fc,C=0,80

Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

¥~ K2.1 Ravni krov - kantina, U=3,61 W/m2K
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=7(cm), A=2,6 (W/mK), r=9,1 (m), m'=175 (kg/m2)
3 parna brana - bitumenska traka 4 mm s uloskom Al folije d= 0,2 mm, d=0,02(cm), A=203 (W/mK), r=160 (m), m'=0,54 (kg/m2)

4 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI, d=5 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

5 betonska podloga za nagib, d=10(cm), A=2,5 (W/mK), r=13 (m), m'=240 (kg/m2)

6 hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C, d=1(cm), A=0,2 (W/mK), r=5000 (m), m'=11 (kg/m2)
7 Sliunak, d=8 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

v’ PT1.1Pod na tlu, U=2,65 W/m2K
1 2.04 - beton (2200), d=7,5(cm), A=1,65 (W/mK), r=9 (m), m'=165 (kg/m2)
2 Florbit, d=5(cm), A=0,79 (W/mK), r=5 (m), m'=70 (kg/m2)
3 hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C, d=1(cm), A=0,2 (W/mK), r=5000 (m), m'=11 (kg/m2)
4 2.04 - beton (2200), d=8(cm), A=1,65 (W/mK), r=9,6 (m), m'=176 (kg/m2)
5 krupni sljunak, d=20 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

¥ VZ3.1 Vanjski zid ab stubiste, U=3,75 W/m2K
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)

v~ VZ4.1 Vanjski zid opeka, U=2,06 W/m2K
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=12(cm), A=0,81 (W/mK), r=1,2 (m), m'=216 (kg/m2)
3 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI, d=6 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
4 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=12(cm), A=0,81 (W/mK), r=1,2 (m), m'=216 (kg/m2)

¥’ VZ5.1 Vanjski zid ab opeka prizemlje, U=0,66 W/m2K
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)
3 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI, d=5(cm), A=0,045 (W/mK), r=3 (m), m'=0,75 (kg/m2)
4 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=12(cm), A=0,81 (W/mK), r=1,2 (m), m'=216 (kg/m2)

Kupole i svjetlosne trake

¥ P4 Krovne kupole, U=3,10 W/m2K, (Udop=2,50 W/m2K)
Uf=3,50 W/m2K, Uw=3,00 W/m2K, Ff=0,80, gokom.=0,60, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00

Gradevni dijelovi NE zadovoljavaju zahtjeve tehnickog propisa!
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Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

VZ1 Vanijski zid blok opeka
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

. " debljina spec.|  gustoca| topl.prov.| dif.otpor.
i e d (cm) topl.| p(kg/m3) A (W/mK) Sd (m)
1 [3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |blok opeka (1400) 29,00 900 1400 0,610 2,9
3 |3.01 - cementna Zbuka (2000) 2,00 1000 2000 1,600 0,7
Ukupno: 33,00 4,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,68 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,48 + 0,00 = 1,48 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?2K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp..
mjesec pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi
1 |sijetanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljata 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 213 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 [rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritiCan mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,808 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
20004 4~ -+ - o P R o P EEE N RS
1 [T
1.500 -- - - R T e o P EEE N RS
H\\\\-\.\_\_\_\_ B
1,000 == f=—afeez=cf o oo - A T o Bk B L-i-
___________hz: |-
T T T T h\_I_
0 1 2 3 4
Gradevni dio ZADOVOLIJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ2 Vanijski zid ab opeka
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

sloj materijal “alm| topl] o tkgim A owimKl s
1 [3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARUI (*sloj ne ulazi u 3,00 1450 15 0,045 0,0
4 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI 2,00 1450 15 0,045 1,2
5 |1.01 - puna opeka od gline (1800) 12,00 900 1800 0,810 1,2

Ukupno: 39,00 29,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,86 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,16 + 0,00 = 1,16 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

Tillssee tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp..

pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi

1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |oZujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 213 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),

Sprjecavanje plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini,

frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,849 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Projektni ured:

Gradevina:

Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE ¢AKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

VZ3 Vanijski zid ab stubiste

Gradevni dio:

Vanjski zidovi

. " debljina spec.|  gustoca| topl.prov.| dif.otpor.
i e d (cm) topl.| p(kg/m3) A (W/mK) Sd (m)
1 [3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
Ukupno: 22,00 27,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,27 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 3,75 + 0,00 = 3,75 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp..
mjesec pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi
1 |sijetanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljata 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 213 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 [rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritiCan mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,513 (-)
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ4 Vanijski zid opeka
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

sloj materijal “alem| topl] o tkgim) A owimKl s
1 [3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 [1.01 - puna opeka od gline (1800) 12,00 900 1800 0,810 1,2
3 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARUI (*sloj ne ulazi u 4,00 1450 15 0,045 0,0
4 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI 2,00 1450 15 0,045 1,2
5 |1.01 - puna opeka od gline (1800) 12,00 900 1800 0,810 1,2

Ukupno: 32,00 4,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,93 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,07 + 0,00 = 1,07 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

Tillssee tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp..

pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi

1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |oZujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 213 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),

Sprjecavanje plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini,

frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,860 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb

Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE ¢AKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ5 Vanijski zid ab opeka prizemlje
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

. " debljina spec.|  gustoca| topl.prov.| dif.otpor.
i e d (cm) topl.| p(kg/m3) A (W/mK) Sd (m)
1 [3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARUI (*sloj ne ulazi u 3,00 1450 15 0,045 0,0
4 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI 2,00 1450 15 0,045 1,2
5 |1.01 - puna opeka od gline (1800) 12,00 900 1800 0,810 1,2
Ukupno: 39,00 29,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,86 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,16 + 0,00 = 1,16 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?2K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp..
mjesec pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi
1 |sijetanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljata 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 21,3 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 [rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,849 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
1000 Fppmet=tf-- -4 b - 1 k -
. _‘—‘——\__\__\_\__\__\__\_\_ - -
T T T T T T = T
0 5 10 15 20 25 30
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
Zagreb, rujan 2016. godine 19




Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ6 Vanjski zid ab greda prizemlje

Gradevni dio:

Vanjski zidovi

. " debljina spec. ustoca| topl.prov.| dif.otpor.
i e d (f:m) tF:)pI. p%kg/ma) A (F:N‘;mK) Sdp(m)
1 [3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |Drvolit (vlaknocementne) ploce 3,00 1465 550 0,140 0,2
3 |2.01 - armirani beton (2500) 25,00 1000 2500 2,600 32,5
Ukupno: 30,00 33,0

Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,50 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,00 + 0,00 = 2,00 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

Tillssee tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp..

pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi

1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |oZujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 213 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),

Sprjecavanje plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini,

frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,740 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:

Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb

Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE ¢AKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

VZ7 Vanijski zid ab greda
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

. " debljina spec.|  gustoca| topl.prov.| dif.otpor.
i e d (cm) topl.| p(kg/m3) A (W/mK) Sd (m)
1 [3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |Drvolit (vlaknocementne) ploce 3,00 1465 550 0,140 0,2
3 [2.01 - armirani beton (2500) 30,00 1000 2500 2,600 39,0
Ukupno: 35,00 40,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,52 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,92 + 0,00 = 1,92 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m2K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp..
mjesec pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi
1 |sijetanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljata 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 21,3 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 [rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritiCan mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,750 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

K1 Ravni krov - dom

Gradevni dio:

Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

sloj materijal “alem| topl] o tkgim) A owimKl s
1 [3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 [2.01 - armirani beton (2500) 16,00 1000 2500 2,600 20,8
3 |parna brana - bitumenska traka 4 mm s uloskom Al folije d= 0,2 mm 0,02 940 2700/ 203,000 160,0
4 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARII (*sloj ne ulazi u 4,00 1450 15 0,045 0,0
5 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARII 1,00 1450 15 0,045 0,6
6 |betonska podloga za nagib 10,00 1000 2400 2,500 13,0
7 |hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C 1,00 1000 1100 0,200 5000,0

Ukupno: 34,02 5195,0

Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,53 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,87 + 0,00 = 1,87 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

Tillssee tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp..

pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi

1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |oZujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 213 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),

Sprjecavanje plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritiCan mjesec, frsi,max = 0,549 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini,

frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,813 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:

Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE ¢AKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

K2 Ravni krov - kantina

Gradevni dio:

Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

. " debljina spec.|  gustoca| topl.prov.| dif.otpor.
i e d (cm) topl.| p(kg/m3) A (W/mK) Sd (m)
1 [3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 7,00 1000 2500 2,600 9,1
3 |parna brana - bitumenska traka 4 mm s uloskom Al folije d= 0,2 mm 0,02 940 2700/ 203,000 160,0
4 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARII (*sloj ne ulazi u 4,00 1450 15 0,045 0,0
5 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARII 1,00 1450 15 0,045 0,6
6 |betonska podloga za nagib 10,00 1000 2400 2,500 13,0
7 |hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C 1,00 1000 1100 0,200; 5000,0
8 |Sljunak (*sloj ne ulazi u proracun) 8,00 840 1700 0,810 0,0
Ukupno: 33,02 5183,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,50 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,00 + 0,00 = 2,00 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?2K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp..
mjesec pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi
1 |sijetanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljata 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 21,3 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 [rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 68i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,800 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
T T T T i T—F—F—— =
0 1.000 2.000 3.000 4,000 5.000
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb

Gradevina:
Vrsta projekta:

UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

MAK1 Strop iznad vanjskog zraka
Gradevni dio:  Stropovi iznad vanjskog zraka

sloj materijal "] tool] o gl Aowimkl s
1 {3.19 - cementni estrih (2000) 5,00 1100 2000 1,600 2,5
2 |Podloga, pluto 1,00 1500 200 0,050 0,2
3 [2.01 - armirani beton (2500) 16,00 1000 2500 2,600 20,8
4 |7.08 - drvena vuna (WW) prema HRN EN 13168, deb. 15-25mm 2,00 1470 550 0,150 0,2
5 7*.‘08 - drven'a vuna (VWW) prema HRN EN 13168, deb. 15-25mm 3,00 1470 550 0,150 0,0

(*sloj ne ulazi u proracun)
6 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7

Ukupno: 29,00 24,0

Koeficijent prolaska topline:

Plosni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,04 m?K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + £di/Ai + Rse = 0,66 m?K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 1,52 + 0,00 = 1,52 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Kondenzacija na povrsini:

fiflesee tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povr§. Atemp‘ faktor temp.

pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi

1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |oZujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 21,3 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),

Sprjecavanije plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini,

frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,741 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.

2.000

1.000 B o o e AR
] 1 —||I

] ]

T T T T T T

0 5 10 15 20 25

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Projektni ured:

Gradevina:

Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE ¢AKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

UZ1 Zid prema negrijanom - kantina

Gradevni dio:

Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature vise od 0°C

. " debljina spec.|  gustoca| topl.prov.| dif.otpor.
i e d (cm) topl.| p(kg/m3) A (W/mK) Sd (m)
1 [3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 [1.01 - puna opeka od gline (1800) 12,00 900 1800 0,810 1,2
3 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
Ukupno: 16,00 3,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,13 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,45 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,23 + 0,00 = 2,23 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m?2K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp..
mjesec pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi
1 |sijetanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljata 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |ozujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 21,3 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 [rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritiCan mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,637 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
E‘“ﬂ-} [ R S
e - |
———____—______,___H"“———______——,_R R
T T
1 2
Gradevni dio ZADOVOLIJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb

Gradevina:
Vrsta projekta:

UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

PT1 Pod na tlu
Gradevni dio: Podovi na tlu

T i o e
1 |2.04 - beton (2200) 7,50 1000 2200 1,650 9,0
2 |Florbit 5,00 1000 1400 0,790 5,0
3 |hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C 1,00 1000 1100 0,200 5000,0
4 |2.04 - beton (2200) 8,00 1000 2200 1,650 9,6
5 |krupni Sljunak (*sloj ne ulazi u proracun) 20,00 1000 1800 0,810 0,0

Ukupno: 41,50 5024,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,38 m2K/W

Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,65 + 0,00 = 2,65 W/m?2K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! |

Proradun gradevnog dijela zgrade

K2.1 Ravni krov - kantina

Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

T | o e
1 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 7,00 1000 2500 2,600 9,1
3 |parna brana - bitumenska traka 4 mm s uloskom Al folije d= 0,2 0,02 940 2700 203,000 160,0
4 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARII (*sloj ne ulazi u 5,00 1450 15 0,045 0,0
5 |betonska podloga za nagib 10,00 1000 2400 2,500 13,0
6 |hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C 1,00 1000 1100 0,200 5000,0
7 |Sljunak (*sloj ne ulazi u proracun) 8,00 840 1700 0,810 0,0

Ukupno: 33,02 5183,0

Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Zdi/Ai + Rse = 0,28 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 3,61 + 0,00 = 3,61 W/m?2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m?2K

Gradevni dio ZADOVOLIJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb

Gradevina: UCENIEKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE ¢AKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

PT1.1 Pod na tlu
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

. " debljina| spec. topl. gustoca| topl.prov.| dif.otpor.
<1 R d(cm) cp (I/kgk) p (kg/m*) A(W/mK)  Sd (m)
1 |2.04 - beton (2200) 7,50 1000 2200 1,650 9,0
2 |Florbit 5,00 1000 1400 0,790 5,0
3 |hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C 1,00 1000 1100 0,200 5000,0
4 |2.04 - beton (2200) 8,00 1000 2200 1,650 9,6
5 |krupni Sljunak (*sloj ne ulazi u proracun) 20,00 1000 1800 0,810 0,0
Ukupno: 41,50 5024,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,38 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,65 + 0,00 = 2,65 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ’
Proracun gradevnog dijela zgrade
VZ3.1 Vanjski zid ab stubiste
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru
. " debljina| spec. topl. gustoca| topl.prov.| dif.otpor.
S E e = d(cm) cp (I/kgK)p (keg/m*) A(W/mK)  Sd (m)
1 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
Ukupno: 22,00 27,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + £di/Ai + Rse = 0,27 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 3,75 + 0,00 = 3,75 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLIJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ’
Proracun gradevnog dijela zgrade
VZ4.1 Vanjski zid opeka
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru
. " debljina| spec. topl. gustoca| topl.prov.| dif.otpor.
e d(cm) cp U/kgK)| p (ke/m*) A(W/mK)  Sd(m)
1 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |1.01 - puna opeka od gline (1800) 12,00 900 1800 0,810 1,2
3 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARUI (*sloj ne ulazi u 6,00 1450 15 0,045 0,0
4 {1.01 - puna opeka od gline (1800) 12,00 900 1800 0,810 1,2
Ukupno: 32,00 3,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,49 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,06 + 0,00 = 2,06 W/m?2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m?2K
Gradevni dio ZADOVOLIJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ‘
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

VZ5.1 Vanjski zid ab opeka prizemlje

Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

) e “lem)| e 1/eK]_o kgl Niwime) Sa
1 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI 5,00 1450 15 0,045 3,0
4 {1.01 - puna opeka od gline (1800) 12,00 900 1800 0,810 1,2

Ukupno: 39,00 31,0

Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m?K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 1,53 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,66 + 0,00 = 0,66 W/m?2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m?2K

Gradevni dio ZADOVOLIJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE €EAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

VR1 Metalna vrata
Gradevni dio: Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom

Koeficijent prolaska topline:
Koeficijent prolaska topline, U ( W/mZ2K) 5,20
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mZK) 2,00

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Proradun gradevnog dijela zgrade

VR2 Drvena vrata
Gradevni dio: Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom

Koeficijent prolaska topline:
Koeficijent prolaska topline, U ( W/mZK) 3,20
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mZK) 2,00

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Proradun gradevnog dijela zgrade

VR3 Alu vrata
Gradevni dio: Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom

Koeficijent prolaska topline:
Koeficijent prolaska topline, U ( W/mZK) 2,50
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mZK) 2,00

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Proradun gradevnog dijela zgrade

VR4 Drvena vrata
Gradevni dio: Vrata prema negrijanom stubistu, s neprozirnim vratnim krilom

Koeficijent prolaska topline:
Koeficijent prolaska topline, U ( W/m?K) 3,20
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mZ2K) 2,00

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb

Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

Pla Prozor - ALU I1ZO
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/mZ2K)
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/mZ2K)
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-)

Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?2K)
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mZK)

3,40

1,40
0,70
2,00
1,60

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,63
Faktor zasjenjenja, Fsh  (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,80
Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,794 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE €EAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

P1b Prozor s ispunom - ALU 120
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/mZ2K) 2,80
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/mZ2K) 1,40
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,50
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?2K) 2,10
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mZK) 1,60

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,63
Faktor zasjenjenja, Fsh  (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,80

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,790 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Zagreb, rujan 2016. godine



Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb

Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

P2a Prozor Drveni 1ZO
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/mZ2K)
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m?2K)
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-)

Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?2K)
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mZK)

3,80

2,80
0,70
3,10
1,60

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh  (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,80
Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,755 (-)

Gradevni dio ZADOVOLIJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE €EAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

P2b Prozor s ispunom Drveni 1ZO
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/mZ2K) 3,80
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/mZ2K) 2,80
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,50
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?2K) 3,30
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mZK) 1,60

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,72
Faktor zasjenjenja, Fsh  (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,80

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,710 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Zagreb, rujan 2016. godine



Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb

Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

P3 Prozor - PVC I1ZO
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/mZK) 2,75
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/mZK) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?2K) 1,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?K) 1,60

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,54
Faktor zasjenjenja, Fsh  (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,80

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,828 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE €EAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

P3 Prozor Metalni 1ZO
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/mZ2K) 6,45
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/mZ2K) 3,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?2K) 4,11
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mZK) 1,60

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,59
Faktor zasjenjenja, Fsh  (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,50

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,664 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Zagreb, rujan 2016. godine



Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb

Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

P1.1a Prozor - ALU I1ZO

Gradevni dio: Prozirni elementi u negrijanom prostoru

Koeficijent prolaska topline:
Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/mZ2K)

(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/mZ2K)

Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-)

Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?2K)
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mZK)

3,40

1,40
0,70
2,00

100,00

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9

Faktor zasjenjenja, Fsh  (-)

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C

(-) - zimi
(-

) - ljeti

0,63
1,00

1,00
0,80
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE €EAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

P4 Krovne kupole
Gradevni dio: Kupole i svjetlosne trake

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/mZ2K) 3,50
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/mZ2K) 3,00
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,80
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?2K) 3,10
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mZ?K) 2,50

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,54
Faktor zasjenjenja, Fsh  (-) 1,00

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Zagreb, rujan 2016. godine



Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Von¢inina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

PODACI O ZONAMA

UCENICKI DOM ZADANA ZONA
Obujam grijanog dijela, Ve (m?3): 8.088,46

Neto obujam, V (m?3): 6.451,41

Plostina korisne povrsine, Ak (m?): 2.399,77

Bruto podna povrsina, Af (m?): 2.768,90

Oplosje grijanog dijela, A (m?): 3.207,17

Faktor oblika, fo (m-1): 0,40

Proj. unutar. temp. grijanja, @int,set,H (°C): 20

Proj. unutar. temp. hladenja, Qint,set,C (°C): 22

Vremenska konstanta, Tt (h): 19,36

Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 456,87

Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m?2): 5

Koristenje zone:

Grijanje sat/dan, dan/tjedan 17‘

Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 0,71

Hladenje dan/tjedan - ‘

Faktor prekidanog hladenja, fC,day (-) 1,00

Dani nekoristenja zone

mjesec | Il ] \% \Y/| VIl VIII IX Xl Xl
dani nekoristenja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K)

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

it [l v g
VZ1 VZ1 Vanijski zid blok opeka 90/W 1,48 101,4 160,2
VZ2 VZ2 Vanjski zid ab opeka 90/N 1,16 110,3 139,0
VZ2 VZ2 Vanjski zid ab opeka 90/S 1,16 100,8 127,0
Vz3 VZ3 Vanjski zid ab stubiste 90/N 3,75 17,9 69,1
VZ3 VZ3 Vanjski zid ab stubiste 90/E 3,75 97,6 375,6
VZ3 VZ3 Vanjski zid ab stubiste 90/S 3,75 20,8 80,0
VZ3 VZ3 Vanijski zid ab stubiste 90/W 3,75 14,2 54,8
vz7 VZ7 Vanijski zid ab greda 90/E 1,92 62,6 126,4
vz7 VZ7 Vanijski zid ab greda 90/S 1,92 28,9 58,4
vz7 VZ7 Vanijski zid ab greda 90/W 1,92 96,0 194,0
VR1 VR1 Metalna vrata 90/W 5,20 1,8 9,6
VR2 VR2 Drvena vrata 90/E 3,20 2,6 8,4
K1 K1 Ravni krov - dom 0/Hor 1,87 562,3 1107,8
K2 K2 Ravni krov - kantina 0/Hor 2,00 27,5 57,8
MK1 MK1 Strop iznad vanjskog zraka 0/Hor 1,52 120,2 194,7
vz1 VZ1 Vanijski zid blok opeka 90/E 1,48 86,7 136,9
Vza VZ4 Vanijski zid opeka 90/E 1,07 250,0 292,4
Vza VZ4 Vanijski zid opeka 90/W 1,07 339,7 397,5

38 Zagreb, rujan 2016. godine




Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE ¢AKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

VZ5 VZ5 Vanjski zid ab opeka prizemlje 90/N 1,16 30,0 37,8
VZ5 VZ5 Vanjski zid ab opeka prizemlje 90/S 1,16 28,6 36,1
VZ6 VZ6 Vanjski zid ab greda prizemlje 90/E 2,00 31,2 65,5
VZ6 VZ6 Vanjski zid ab greda prizemlje 90/W 2,00 38,4 80,6
vzZ7 VZ7 Vanijski zid ab greda 90/N 1,92 30,7 61,9
VZ3 LODA VZ3 Vanjski zid ab stubiste 90/E 3,75 24,0 92,4
Ukupno: 2224,2 3963,8
* toplinski gubici su raunati sa poveéanim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,1 W/(m?-K).
Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)
. nagib/ koef.topl.proh. povrsina topl.gubitak
il naziv orijentacija U (W/mZK) A (m?) AU (W/K)
P1A P1a Prozor - ALU 1ZO 90/N 2,00 31,0 62,0
P1A Pla Prozor - ALU 1ZO 90/E 2,00 89,7 179,4
P1A P1a Prozor - ALU 1ZO 90/S 2,00 45,4 90,8
P1A P1a Prozor - ALU 1ZO 90/W 2,00 52,3 104,5
P2B P2b Prozor s ispunom Drveni 120 90/W 3,30 2,6 8,7
P3 P3 Prozor - PVC 1ZO 90/E 1,60 1,7 2,8
P1B P1b Prozor s ispunom - ALU IZO 90/N 2,10 14,0 29,4
P1B P1b Prozor s ispunom - ALU IZO 90/E 2,10 37,3 78,3
P1B P1b Prozor s ispunom - ALU IZO 90/W 2,10 156,8 329,2
P2A P2a Prozor Drveni 1ZO 90/N 3,10 2,6 8,0
P2A P2a Prozor Drveni IZO 90/E 3,10 24,4 75,5
P2A P2a Prozor Drveni 1ZO 90/S 3,10 3,9 12,2
P2A P2a Prozor Drveni IZO 90/W 3,10 35,7 110,7
P3 P3 Prozor Metalni IZO 90/N 4,11 9,1 37,4
Ukupno: 506,4 1128,8
Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)
. visina zid. u tlu| plo3tina poda, izloZeni| period. koef., .
naziv 0] A (m?) ST Hpe (W/K) topl. gubitak, Hg (W/K)
Gubitak kroz tlo 447,7 111,2 77,0 173,6
Ukupno: 447,7 111,2 77,0 173,6
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)
azi obujam zraka,| br. izmj. zraka, topl. gubitak
nazwv vV (m?) n (1/h) Hve (W/K)
Faktor prekida ventilacije, Zrakopropusnost zgrade, Koeficijent| Proj. protok zraka zbog meh. Iskor. sust. za povrat
f\V,hr (-) n50 (h-1) zasticenosti od provj., Vf (m3/s) topline., nv (-)
Ventilacijski gubitak 6451,4 0,6 1290,2
Ukupno: 6451,4 1290,2
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Von¢inina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:

- direktnih, HD (W/K) 5.092,5

- kroz tlo, Hg (W/K) 173,6

- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 0,0

- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0

- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 5.266,2
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve,adj (W/K) 1.290,2
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 6.556,4
Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh)

. nagib/ povrsina, Aef=A*(1-Ff)*
nazv oznaka orijentacija A (m?) s B & Fsh*Fc*g*Fw
solarni dobici za mjesec, Qsol (kwWh) | ‘ 1l 1] ’ \% Y ‘ \ Vil Vil 1X X Xl ‘ Xl

P1A N/90 31,01 0,70 1,00, 1,00, 0,70 13,7
Pla Prozor - ALU 1ZO
198 ‘ 274 471 ‘ 619 779 ‘ 809 813 707 509 357 213 ‘ 160
P1A E/90 89,69 0,70 1,00, 1,00, 0,70 39,6
Pla Prozor - ALU 1ZO
1033 ‘ 1549 | 2681 ‘ 3472 | 4131 ‘ 4318 | 4538 | 4065 | 3307 | 2197 | 1121 ‘ 791
P1A S/90 45,39 0,70 1,00 1,00, 0,70 20,0
Pla Prozor - ALU 120
1045 ‘ 1346 | 1774 ‘ 1713 | 1696 ‘ 1629 | 1751 | 1840 | 1991 | 1802 | 1084 ‘ 806
P1A W/90 52,25/ 0,70 1,00, 1,00, 0,70 23,0
P1a Prozor - ALU 1ZO
602 ‘ 902 1562 ‘ 2023 | 2407 ‘ 2515 | 2643 | 2368 | 1927 | 1280 653 ‘ 461
) ) P2B W/90 2,63 0,50, 1,00f 1,00 0,80 0,9
P2b Prozor s ispunom Drveni IZO
25 ‘ 37 64 ‘ 83 99 ‘ 103 109 97 79 53 27 ‘ 19
P3 E/90 1,73 0,70, 1,00, 1,00 0,60 0,7
P3 Prozor - PVC I1ZO
17 ‘ 26 | 44 ‘ 57 | 68 ‘ 71 | 75 | 67 | 55 | 36 | 19 ‘ 13
) P1B N/90 13,98 0,50, 1,00 1,00/ 0,70 4.4
P1b Prozor s ispunom - ALU 1ZO
64 ‘ 88 152 ‘ 199 251 ‘ 261 262 228 164 115 69 ‘ 51
P1B E/90 37,28 0,50 1,00, 1,00, 0,70 11,7
P1b Prozor s ispunom - ALU 1ZO
307 ‘ 460 796 ‘ 1031 | 1227 ‘ 1282 | 1347 | 1207 982 652 333 ‘ 235
P1B W/90 156,76| 0,50, 1,00, 1,00 0,70 49,4
P1b Prozor s ispunom - ALU IZO
1289 ‘ 1934 | 3347 ‘ 4334 | 5157 ’ 5391 | 5665 | 5075 | 4129 | 2743 | 1399 ‘ 988
P2A N/90 2,59/ 0,70, 1,00 1,00 0,80 1,3
P2a Prozor Drveni IZO
19 ‘ 26 | 45 ‘ 59 | 74 ‘ 77 | 78 | 67 | 49 | 34 | 20 ‘ 15
P2A E/90 24,36/ 0,70 1,00, 1,00, 0,80 12,3
P2a Prozor Drveni IZO
321 ‘ 481 832 ‘ 1078 | 1282 ‘ 1340 | 1408 | 1262 | 1027 682 348 ‘ 246
P2A S/90 3,94, 0,70, 1,00{ 1,00 0,80 2,0
P2a Prozor Drveni IZO
104 ‘ 133 176 ‘ 170 168 ‘ 162 174 183 197 179 108 ‘ 80
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Projektni ured:

Gradevina:

Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
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P2A W/90 35,71 0,70 1,00 1,00, 0,80 18,0
P2a Prozor Drveni IZO
470 705 1220 | 1580 | 1880 | 1965 | 2065 1850 1505 | 1000 510 360
P3 N/90 9,10 0,70 1,00, 1,00, 0,65 3,7
P3 Prozor Metalni 1ZO
54 75 128 169 212 220 222 193 139 97 58 43
Ukupni mjes. dob. od sunca, Qsol (kwh)| 5548 | 8036 | 13292 | 16587 | 19431 | 20143 | 21150 | 19209 | 16060 | 11227 | 5962 | 4268

Unutarnji dobici topline racunati sa zadanom vrijednosc¢u, Qint (kWh)

Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 2.399,8
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 5,0
Unutarnji topl. dob. racunan sa zadatom vrijed., (W) 11.998,9

Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh)

Vremenska konstanta: t= Cm/H = 19,36

(h)

Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-)
Stupanj iskoriStenja dobitaka:
nH,gn = (1- yHa)/( 1- yHa+1) za yH>0 i yH<>1
nH,gn = a/(a+1) za yH=1
nH,gn = 1/yH za yH<0

Gdje je: aH = aH,o0 + t/tH,0 =1 + 19,36/15 = 2,29
Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aH,red = 1 - bH,red(tH,o/t)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) ( i -

- kroz tlo, Qg = Hg (0i - ©7e) t + Hpe O”e cos(2n(m-t-B)/12) t
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (Gi - Oy) t

Oe) t+ Qg + QA (kWh)

gdje je: t - trajanje mjesecnog razdoblja grijanja (h), © e - prosjecna godisnja vanjska temperatura (°C), ©”"e - mjese¢no odstupanje od
prosjecne godisnje vanjske temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlja se 1), B - vremenski
pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o tipu poda), Oy - unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki koeficijent prijenosa

topline (W/K)

vanj.| transmisijski| ventilacijski| ukup. gubici|  unutrasnji solarni| ukup. dobici omjer| iskor.| faktor| potrebna topl. za

miesec temp. gubici gubici Qls= dobici dobici e _dob/gub dobit.| umanj. grijanje
Qe Qtr Qve Qtr+Qve Qint Qsol| =Qint+Qsol|y=Qgn/Qls| nH,gn| aH,red Qnd,H

9 (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) () ) ) (kwh)

1 |sijecanj 0,4 74.916 18.815 93.731 8.927 5.548 14.475 0,15 0,988 0,90 71.109
2 |veljaca 2,2 61.527 15.433 76.960 8.063 8.036 16.099 0,21 0,978 0,86 52.530
3 |oZujak 6,4 52.481 13.055 65.536 8.927 13.292 22.219 0,34/ 0,943 0,77 34.335
4 |travanj 11,2 33.412 8.175 41.587 8.639 16.587| 25.226) 0,61 0,845 0,71 14.360
5 [svibanj 16,2 15.573 3.648 19.221 8.927 19.431 28.358 1,48/ 0,554/ 0,71 1.123
6 |(lipanj 19,6 2.364 372 2.735 8.639 20.143 28.782 10,52| 0,095 0,71 0
7 |srpanj 21,2 -3.881 -1.152 -5.033 8.927 21.150 30.077 -5,98| 0,000, 1,00 0
8 |kolovoz 20,5 -1.269 -480 -1.749 8.927 19.209 28.136| -16,09| 0,000 1,00 0
9 |rujan 15,5 17.416 4.180 21.597, 8.639 16.060 24.699 1,14/ 0,648 0,71 2.104
10 |listopad 10,7 36.418 8.927 45.345 8.927 11.227, 20.154 0,44 0,907 0,71 19.173
11 |studeni 6,0 52.471 13.006 65.477 8.639 5.962 14.601 0,22| 0,975 0,85 43.495
12 |prosinac 0,8 73.633 18.431 92.064 8.927 4.268 13.195 0,14 0,990, 0,90 71.322
Ukupno: 415.061 102.410 517.471 105.110 160.913 266.023 309.551
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Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh)

Omijer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,sol)/(QC,tr + QC,ve) (-)
Stupanj iskoristenja gubitaka:

nC,ls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0 i za yC<>1

nC,ls = a/(a+1) za yC=1

nC,ls =1 za yC<0

Gdje je: aC=aC,0+1t/tC,o=1+19,36/15=2,29

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aC,red = 1 - bC,red(tC,0/t)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC,red=3

vanj.| transmisijski| ventilacijski| ukup. gubici|  unutrasnji solarni| ukup. dobici omjer| iskor.| faktor| potrebna en.za
. temp. gubici gubici Qls= dobici dobici Qgn=| dob/gub| gubit.| umanj. hladenje
HSSEC Qe Qtr| Que Qtr+Qve Qint| Qsol|  Qint+Qsol| y=Qgn/Ql nCls| oC,red Qnd,C
(°C) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwWh) (kWh) S| (-) (-) (kwh)
1 |sijecanj 0,4 82.752 20.735 103.487 8.927 4.419 13.346 0,13 0,992 1,00 0
2 |veljaca 2,2 68.604 17.167 85.772 8.063 6.405 14.468 0,17 0,986 1,00 0
3 |oZujak 6,4 60.317 14.975 75.292 8.927 10.594 19.521 0,26/ 0,966 1,00 0
4 |travanj 11,2 40.996 10.033 51.028 8.639 13.219 21.858 0,43 0,913 1,00 0
5 [svibanj 16,2, 23.410 5.568 28.977 8.927 15.482 24.409 0,84/ 0,753 1,00 4.314
6 |lipanj 19,6 9.947 2.230 12.177 8.639 16.047 24.686 2,03/ 0,438 1,00 13.865
7 |srpanj 21,2 3.955 768 4.723 8.927 16.853 25.780] 5,46/ 0,180 1,00 21.137
8 |kolovoz 20,5 6.567 1.440 8.007 8.927 15.309 24.236 3,03 0,312 1,00 16.664
9 [rujan 15,5 25.000| 6.038 31.038 8.639 12.803 21.442 0,69 0,812 1,00 1.971
10 |listopad 10,7 44.254 10.847 55.101 8.927 8.954 17.881 0,32| 0,947, 1,00 0
11 [studeni 6,0 60.054 14.864 74.918 8.639 4.749 13.388 0,18/ 0,984 1,00 0
12 |prosinac 0,8 81.470 20.351 101.820 8.927 3.401 12.328 0,12| 0,993 1,00 0
Ukupno: 507.325 125.015 632.340 105.110 128.235 233.345 57.952
Potrebna energija za grijanje i hladenje

NS SRR SR R SRS NN DM
------
= zsooof-J---- - R Peeeoos ER deeeeen . S A

= h h h !
H—

2 ] 7 11 12
mjesec

|- Potrebna toplina za grijanje

Il Fotrebna energija za hladenje

QH,nd = 309.551 (kWh) =
QC,nd = 57.952 (kWh) =

1.114.385 (MJ)
208.626 (MJ)

Q"H,nd =129 (kWh/m2a),
Q"C,nd =24 (kWh/m?2a),

Q"H,nd,dop = 61 (kWh/m2a)
Q"C,nd,dop =50 (kWh/m2a)

NE zadovoljava!

ZADOVOLJAVA!
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PODACI O ZONAMA

KANTINA

Obujam grijanog dijela, Ve (m?3): 2.347,95

Neto obujam, V (m?3): 2.004,24

Plostina korisne povrsine, Ak (m?): 501,06

Bruto podna povrsina, Af (m?): 552,46

Oplosje grijanog dijela, A (m?): 1.594,63

Faktor oblika, fo (m-1): 0,68

Proj. unutar. temp. grijanja, @int,set,H (°C): 20

Proj. unutar. temp. hladenja, Qint,set,C (°C): 22

Vremenska konstanta, t (h): 8,96

Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 91,16

Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m?2): 6

Koristenje zone:

Grijanje sat/dan, dan/tjedan 17‘ 7

Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 0,71

Hladenje dan/tjedan - ‘ 7

Faktor prekidanog hladenja, fC,day (-) 1,00

Dani nekoristenja zone

mjesec | 1] ] \Y) VI Vil VI IX Xl Xl
dani nekoristenja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K)

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

ST [l e S
VZ3 VZ3 Vanjski zid ab stubiste 90/E 3,75 12,2 46,8
VZ3 VZ3 Vanjski zid ab stubiste 90/S 3,75 4,2 16,2
VZ3 VZ3 Vanjski zid ab stubiste 90/W 3,75 22,7 87,3
Vza VZ4 Vanijski zid opeka 90/N 1,07 37,8 44,2
VzZa VZ4 Vanjski zid opeka 90/E 1,07 90,1 105,5
Vz4 VZ4 Vanjski zid opeka 90/S 1,07 28,6 33,5
VzZa VZ4 Vanjski zid opeka 90/W 1,07 132,1 154,5
vz7 VZ7 Vanijski zid ab greda 90/S 1,92 9,6 19,4
vz7 VZ7 Vanijski zid ab greda 90/W 1,92 4,8 9,7
VZ3 VZ3 Vanjski zid ab stubiste 90/N 3,75 6,1 23,3
VR1 VR1 Metalna vrata 90/W 5,20 11,4 59,1
VR2 VR2 Drvena vrata 90/W 3,20 3,9 12,5
K2 K2 Ravni krov - kantina 0/Hor 2,00 535,0 1123,5
Ukupno: 898,5 1735,7
* toplinski gubici su raunati sa povecanim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,1 W/(m?-K).
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Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

. nagib/ koef.topl.proh.|  povrsina topl.gubitak
Sl naziv orijentacija U (W/m?K) A (m?) AU (W/K)
P1A Pla Prozor - ALU I1ZO 90/E 2,00 3,5 7,1
P1A Pla Prozor - ALU I1ZO 90/S 2,00 1,7 3,5
P2A P2a Prozor Drveni IZO 90/W 3,10 2,6 8,1
P3 P3 Prozor Metalni I1ZO 90/S 4,11 56,1 230,3
P3 P3 Prozor Metalni 1IZO 90/W 4,11 4,9 20,0
P4 P4 Krovne kupole 0/Hor 3,10 16,8 52,1
Ukupno: 85,7 321,0
Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)
. visina zid. u tlu| plostina poda, izloZeni| period. koef., .
naziv 057 A (m2) S, Hpe (W/K) topl. gubitak, Hg (W/K)
Gubitak kroz tlo 515,1 113,1 78,3 183,6
Ukupno: 515,1 113,1 78,3 183,6
Koeficijent toplinskih gubitaka kroz negrijane prostorije, Hu (W/K)
. neto obujam, V| br. izmj. korekcijski .
naziv (m3) zraka, faktor, b (-) topl. gubitak, Hu (W/K)
Negrijana prostorija 187,4 0,6 0,73 117,0
Ukupno: 187,4 117,0
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)
naziv obujam zraka,| br. izmj. zraka, topl. gubitak
V (m3) n (1/h) Hve (W/K)
Faktor prekida ventilacije, Zrakopropusnost zgrade, Koeficijent| Proj. protok zraka zbog meh. Iskor. sust. za povrat
fV,hr (-) n50 (h-1) zasti¢enosti od provj., Vf (m3/s) topline., nv (-)
Ventilacijski gubitak 2004,2 0,7 467,6
Ukupno: 2004,2 467,6
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:
- direktnih, HD (W/K) 2.056,8
- kroz tlo, Hg (W/K) 183,6
- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 117,0
- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0
- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 2.357,4
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve,adj (W/K) 467,6
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 2.825,0
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Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh)

. nagib/ povrsina, Aef=A*(1-Ff)*
naziv CHIELS orijentacija A (m?) G A Fsh*Fc*g*Fw
solarni dobici za mjesec, Qsol (kwh) | ’ 1l 1 ’ 1\ \Y ’ Vi Vi Vil 1X X Xl ‘ Xl

P1A E/90 3,53 0,70 1,00, 1,00, 0,70 1,6
Pla Prozor - ALU 120
41 ‘ 61 106 ‘ 137 163 ‘ 170 179 160 130 86 44 | 31
P1A S/90 1,74/ 0,70 1,00, 1,00, 0,70 0,8
P1a Prozor - ALU 120
40 I 52 68 I 66 65 I 62 67 71 76 69 42 | 31
P2A W/90 2,60, 0,70 1,00, 1,00, 0,80 1,3
P2a Prozor Drveni 1ZO
34 ‘ 51 89 ‘ 115 137 ‘ 143 150 135 110 73 37 | 26
P3 S/90 56,10 0,70 1,00; 1,00, 0,65 23,0
P3 Prozor Metalni 1ZO
1200 ‘ 1544 | 2036 ‘ 1965 | 1946 ‘ 1870 | 2010 2112 2285 | 2068 | 1244 | 925
. P3 W/90 4,88 0,70 1,00[ 1,00, 0,65 2,0
P3 Prozor Metalni 1ZO
52 ‘ 78 135 ‘ 175 209 ‘ 218 229 205 167 111 57 | 40
P4 Hor/0 16,81 0,80 1,00, 1,00 0,60 7,3
P4 Krovne kupole
248 379 690 936 1166 | 1239 | 1285 1111 845 537 270 192
Ukupni mjes. dob. od sunca, Qsol (kwh)| 1615 | 2165 | 3124 | 3394 | 3686 | 3702 | 3920 3794 3613 | 2944 | 1694 | 1245

Unutarnji dobici topline racunati sa zadanom vrijednos$¢u, Qint (kWh)

Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 501,1
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 6,0
Unutarnji topl. dob. radunan sa zadatom vrijed., (W) 3.006,4

Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh)
(h)

Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-)
Stupanj iskoriStenja dobitaka:

nH,gn = (1- yHa)/( 1- yHa+1) za yH>0 i yH<>1

nH,gn = a/(a+1) za yH=1

nH,gn = 1/yH za yH<0

Gdje je: aH = aH,o0 + t/tH,0 =1 + 8,96/15 = 1,60

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aH,red = 1 - bH,red(tH,o/t)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3

Vremenska konstanta: t= Cm/H = 8,96

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) (@i - ©e) t + Qg + QA (kWh)

- kroz tlo, Qg = Hg (i - ©7e) t + Hpe @"e cos(2m(m-t-B)/12) t
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (@i - Oy) t

gdje je: t - trajanje mjesecnog razdoblja grijanja (h), © e - prosjecna godisnja vanjska temperatura (°C), ©"e - mjese¢no odstupanje od
prosjecne godisnje vanjske temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlja se 1), B - vremenski
pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o tipu poda), Oy - unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki koeficijent prijenosa
topline (W/K)
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vanj.| transmisijski| ventilacijski| ukup. gubici|  unutrasnji solarni| ukup. dobici omjer| iskor.| faktor| potrebna topl. za
. temp. gubici gubici Qls= dobici dobici Qgn| dob/gub| dobit.[] umanj. grijanje
IS Qe Qtr Qve Qtr+Qve Qint Qsol| =Qint+Qsol|y=Qgn/Qls| nH,gn| aH,red Qnd,H
(9 (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) () () () (kwh)
1 |sijecanj 0,4 32.412 6.819| 39.231 2.237 1.633 3.870 0,10, 0,978, 0,86 30.329
2 |veljaca 2,2 26.667 5.594 32.260| 2.020 2.191 4211 0,13/ 0,966/ 0,81 22.804
3 |oZujak 6,4 23.011 4.732 27.743 2.237 3.169| 5.406 0,19 0,940, 0,71 16.193
4 |travanj 11,2 14.985 2.963 17.948 2.165 3.452 5.617 0,31 0,887, 0,71 9.183
5 |svibanj 16,2 7.389 1.322 8.711 2.237 3.759 5.996 0,69 0,724, 0,71 2.595
6 |lipanj 19,6 1.584 135 1.719 2.165 3.778| 5.943 3,46/ 0,260, 0,71 0
7 |srpanj 21,2 -1.217 -418| -1.635 2.237 3.997 6.234 -3,81f 0,000 1,00 0
8 |kolovoz 20,5 -125 -174 -299 2.237 3.862 6.099| -20,40, 0,000 1,00 0
9 [rujan 15,5 8.021 1.515 9.536 2.165 3.664 5.829 0,61f 0,755 0,71 3.117
10 (listopad 10,7 16.290 3.236 19.525 2.237, 2.979 5.216 0,27 0,908 0,71 10.475
11 |studeni 6,0 23.115 4.714 27.829 2.165 1.714 3.879 0,14| 0,963 0,80 19.175
12 |prosinac 0,8 32.002 6.680 38.682 2.237, 1.259 3.496 0,09/ 0,980 0,87 30.587
Ukupno: 184.133 37.118 221.251 26.336 35.457, 61.793 144.459
Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh)
Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,sol)/(QC,tr + QC,ve) (-)
Stupanj iskoristenja gubitaka:
nC,ls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0 i za yC<>1
nC,ls = a/(a+1) za yC=1
nC,ls =1 za yC<0
Gdje je:aC=aC,0+t/tC,0=1+8,96/15 = 1,60
Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aC,red = 1 - bC,red(tC,0/t)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC,red=3
vanj.| transmisijski| ventilacijski| ukup. gubici|  unutrasnji solarni| ukup. dobici omjer| iskor.| faktor| potrebna en.za
. temp. gubici gubici Qls= dobici dobici Qgn=| dob/gub| gubit.| umanj. hladenje
IEEEE Qe Qtr Qve Qtr+Qve Qint Qsol Qint+Qsol|y=Qgn/Qls nCls| aC,red Qnd,C
() (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (5 () () (kWh)
1 |sijecanj 0,4 35.920, 7.515 43.435 2.237, 980 3.217 0,07| 0,985 1,00 0
2 |veljaca 2,2 29.835 6.222 36.057, 2.020, 1.342 3.362 0,09| 0,980 1,00 0
3 |oZujak 6,4 26.519 5.428 31.946 2.237, 2.021 4.258 0,13| 0,966 1,00 0
4 |travanj 11,2 18.379 3.636 22.016 2.165 2.308| 4.473 0,20{ 0,937 1,00 0
5 |svibanj 16,2 10.897 2.018| 12.915 2.237, 2.593 4.830 0,37| 0,859 1,00 0
6 |lipanj 19,6 4.979 808 5.787 2.165 2.643 4.808 0,83| 0,671 1,00 1.250|
7 |srpanj 21,2 2.291 278 2.569 2.237 2.783 5.020 1,95/ 0,408 1,00 2.972
8 |kolovoz 20,5 3.383 522 3.905 2.237, 2.616) 4.853 1,24 0,547 1,00 1.924
9 |rujan 15,5 11.416 2.189 13.604 2.165 2.365 4.530 0,33| 0,878 1,00 0
10 |listopad 10,7 19.798 3.932 23.729 2.237, 1.837 4.074 0,17| 0,950 1,00 0
11 |studeni 6,0 26.510, 5.387 31.897, 2.165 1.034 3.199 0,10{ 0,977 1,00 0
12 |prosinac 0,8 35.510, 7.376 42.886 2.237, 757 2.994 0,07| 0,987 1,00 0
Ukupno: 225.435 45.311 270.746 26.336 23.279 49.615 6.147
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|- Potrebna toplina za grijanje M Potrebna energija za hladenje

QH,nd =144.459 (kWh) = 520.051 (MJ)
QC,nd =6.147 (kWh) = 22.128 (MJ)

Q"H,nd = 288 (kWh/m?2a), Q"H,nd,dop = 75 (kWh/m2a) NE zadovoljava!
Q'"C,nd =12 (kWh/m?2a), Q"C,nd,dop =50 (kWh/m?2a) ZADOVOLJAVA!
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

REZULTATI PRORACUNA ZA ZGRADU

Specificni transm. toplinski gubitak po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade

Dozvoljeni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj,dozv. = 0,63 (W/m2K)

Izraunati koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj = 1,59 (W/m2K)

|Specifi<':ni transmisijski gubitak NE zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplina za grijanje i hladenje zgrade

. . potrebna toplina za|  potrebna energija za
mjesec van. ter(m:gi S(a;)' grijanje, hladenje,
QH,nd (kWh) Qc,nd (kwh)
1 sijecanj 0,4 744 101.438 0
2 veljaca 2,2 672 75.334 0
3 oZujak 6,4 744 50.529 0
4 travanj 11,2 720 23.543 0
5 svibanj 16,2 744 3.718 4314
6 lipanj 19,6 720 0 15.115
7 srpanj 21,2 744 0 24.109
8 kolovoz 20,5 744 0 18.588
9 rujan 15,5 720 5.221 1.971
10 listopad 10,7 744 29.648 0
11 studeni 6,0 720 62.670 0
12 prosinac 0,8 744 101.909 0
454.010 64.098

QH,Is =738.722 (kWh)= 2.659.400 (MJ)

QH,int = 131.446 (kWh) = 473.204 (MJ)
QH,sol = 196.370 (kWh) = 706.932 (MJ)
QH,gn = 327.816 (kWh) = 1.180.136 (MJ)

QH,nd = 454.010 (kWh) =

QC,nd

= 64.098 (kWh) =

1.634.436 (M)

230.754 (MJ)

48
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Potrebna energija za grijanje i hladenje zgrade
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3 4 5 5 12
mjgsec
|- Potrebna toplina za grijanje @ Potrebna energija za hladenje |

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, QH,nd (kWh/a) 454.010

Bruto obujam grijanog dijela zgrade, V (m3) 10.436,41

Korisna povrsina, neto plostina grijanog dijela zgrade, Ak (m2) 2.900,83

Specificna godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q"H,nd 156,51

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a) 464.864

Specificna godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, 160,25

Dopust. vrijed. specif. god. potrebne toplinske energije za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/m?2a), prema 63,83

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, QC,nd (kWh/a) 64.098

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za referentne klimatske podatke, QC,nd,ref (kWh/a) 63.810

Specificna godiSnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, Q"C,nd 22,10

Dopust. vrijed. specif. god. potrebne topl. energije za hladenje Q"C,nd,dop (kWh/m2a), prema 50,00

Potrebna toplina za grijanje zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplina za hladenje zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!
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Vrijednosti izracunat godisnje potrebne toplinske energije za grijanje i godiSnje potrebne toplinske energije za
hladenje po jedinici plostine korisne povr$ine zgrade za stvarne klimatske podatke Q”’H,nd [kWh/(mZ?-a)] i Q”’C,nd
[kWh/(m?-a)] (za stambene ili nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su vece od dopustenih vrijednosti,
ukoliko su specificne vrijednosti Edel i Eprim niZze za najmanje 20% od dopustenih vrijednosti prema ¢lanku 9.

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE
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Projektni ured:
Gradevina:

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu

PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
UCENIEKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE ¢AKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec

energetske obnove

Obrazac 1, list 1/4

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehni¢kog propisa o racionalnoj

uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za

zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili vidu

1. INVESTITOR

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Graditeljska $kola Cakovec - Uéeniéki dom i Kantina
- POSTOJECE STANJE ZA PRU - S PREKIDOM

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska
opc¢ina,naselje s postanskim brojem, ulica, kucni broj,
nadmorska visina)

k.6.br. 2468/2
k.o. Cakovec [302813]
Sportska ulica 1
Cakovec [40000]; 167 m.n.v.

Mjesec i godina izrade projekta

kolovoz, 2016.

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 4.801,81
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m?) 10.436,41
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0,46
Plostina korisne povrsine zgrade Ak (m?) 2.900,83
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) centralno
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

VARAZDIN, n.v.: 167 m

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka naj-
hladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,min (°C)

0,4

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka naj-
toplijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,max (°C)

21,2
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Obrazac 1, list 2/4

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE
ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske

podatke Eprim [kWh/a] 866.035,64

najveca dopustena izracunata

GodiSnja potrebna primarna energija po jedinici plostine
korisne povrSine zgrade za stvarne klimatske podatke
Eprim [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 180,00 298,54

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za

stvarne klimatske podatke QH,nd [kWh/a] 454.010,10

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinicil ~ najveca dopustena izracunata
plostine korisne povrSine zgrade za stvarne klimatske
podatke Q’H,nd [kWh/(m2-a)] (za stambene ili
nestambene 63,83 156,51
zgrade)

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd

[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja) 64.098,28

najveca dopustena izracunata

GodiSnja potrebna toplinska energija za hladenje po
jedinici plostine korisne povrS§ine zgrade Q”C,nd
[kWh/(m2-a)] (za zgrade sa sustavom hladenja) 50,00 22,10

Vrijednosti izraGunat godiSnje potrebne toplinske energije za grijanje i godisnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
plodtine korisne povrine zgrade za stvarne klimatske podatke Q”H,nd [kWh/(m?a)] i Q"C,nd [kWh/(m*a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su vece od dopustenih  vrijednosti, ukoliko su specifitne vrijednosti Edel i Eprim nize
za najmanje 20% od dopustenih vrijednosti prema ¢&lanku 9. stavak (7) Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i
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Gradevina: UCENIEKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE ¢AKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br.

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

2468/2, k.o. Cakovec

Obrazac 1, list 3/4

5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

OSTVARENO
%

ISPUNJENO

(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporu¢ene energije za rad sustava u
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

100,0

DA

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz Evrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

Najmanje 50% iz topline okoline

Najmanje 50% iz  kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovito$¢u

e iz obnovljivih izv ora energije i ukupne
oplinske energije za grijanje, hladenje

B | pripremu potrosne tople v ode

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski u€inkovitog
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavak 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godiSnje potrebne
toplinske energije za grijanje po jedinici plostine

Najmanje 4 m2 ugradenih sun¢anih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplo$ja grijanog dijela zgrade
H'tr,adj [W/(m2K]

najveci dopusteni

izra¢unati

0,63

1,59

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

Htr,adj (W/K) 7.623,56
E(\)/eefj;gzjar&:vt/c)l(p)llnskog gubitka provjetravanjem 1.757.88
Ukupni godi$nji gubici topline QI (kWh) 738.722,31
Godisniji iskoristivi unutarnji dobici topline Qi (kWh) 131.445,64
Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Qs (kWh) 196.370,00
Ukupni godi&niji iskoristivi dobici topline Qg (kWh) 327.815,64
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Obrazac 1, list 4/4

7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa) Ivan Mili¢i¢ dipl. ing. arh.

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se
odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku Ivan Mili¢i¢ dipl. ing. arh
zastitu (potpis i zig)

IVAN MILIGIE
E dipling.arfL

OVLASTENI ARHITEKT

L-A- 47',/’
s

Glavni projektant zgrade (potpis i zig)

rujan 2016.

druttva s agranitenom otgovomaitu, Zagreb

Datum i pecat projektantske tvrtke Q PL ANETAR' s
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Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Energetska obnova — novo stanje

Lokacija zgrade:

Ulica, ku¢ni broj: Sportska ulica 1

Postanski broj: Cakovec [40000]

Katastarska opéina: Cakovec [302813]

Katastarska Cestica: 2468/2

Namjena zgrade: SZ2 - Zgrade sa dva i viSe stana i zgrade za stanovanje zajednica za koje se u pravilu
Nova zgrada: Rekonstrukcija postojeée

Godina izgradnje: 1975

Etaznost: Pr+4

Meteorologka postaja: ~ VARAZDIN

Nadmorska visina: 167 mnv (meteoroloska postaja); 167 mnv (lokacija zgrade)
Referentna klima: KONTINENTALNA HRVATSKA

Investitor:

Naziv: Graditeljska $kola Cakovec

Ulica, kuéni broj: Sportska 1

Postanski broj: 40000, Cakovec

Ostali podaci iz projekta:

Naziv zgrade: Uéenicki dom u sklopu Graditeljske $kole Cakovec
Glavni projektant: Ivan Mili¢i¢

Zajednicka oznaka projekta: 016-578

Projektant: Ivan Mili¢i¢

Tehnicki dnevnik: 016-578

Geometrijske karakteristike zgrade:

Obujam grijanog dijela, Ve (m3): 10.436,41
Neto obujam, V (m3): 8.455,65
Korisna povrsina, AK (m?): 2.900,83
Bruto podna povrsina, Af (m?): 3.321,36
Vanjska povrsina grijanog dijela, A (m?): 4.837,69
Faktor oblika, fo (m™): 0,46
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Meteoroloski podaci:

Vanjska temperatura i vlaga zraka:

mjesec [ [ Il 1Y v VIOV o |IX X X1 X
temperatura, Oe (°C) 0,4 22 64 11,2 16,2 19,6 21,2| 20,5 15,5 10,7 6,00 0,8
vlaga, ¢e (°C) 83,0 75,0/ 71,0/ 69,0 68,0 69,00 70,0f 73,0 79,0/ 81,0 84,0 86,0

Gustoda globalnog sunéeva zradenja, | (MJ/m?)

nagib (°) orijentacija | I 1} v \' Vi Vil Vil IX X Xl Xl
0 Hor 123 188 342 464 578 614 637 551 419 266 134 95
15 S 156 227 384 489 582 607 636 571 467 319 167 120
15 SE 145 215 372 483 582 609 637 566 454 303 157 112
15 SW 145 215 372 483 582 609 637 566 454 303 157 112
15 E 123 188 340 461 572 606 630 546 417 266 134 95
15 W 123 188 340 461 572 606 630 546 417 266 134 95
15 NE 100 157 303 432 556 598 617 519 373 224 110 78
15 NW 85 157 284 432 544 598 604 519 352 224 95 78
15 N 85 140 284 418 544 587 604 504 352 200 95 67
30 S 181 257 410 493 565 579 612 567 492 357 193 139
30 SE 162 234 389 486 569 588 619 564 472 329 173 124
30 SW 162 234 389 486 569 588 619 564 472 329 173 124
30 E 123 186 335 449 554 585 609 532 411 264 134 95
30 W 123 186 335 449 554 585 609 532 411 264 134 95
30 NE 85 134 264 389 514 558 572 471 325 189 94 67
30 NW 75 134 215 389 481 558 534 471 269 189 81 67
30 N 75 102 215 352 481 525 534 432 269 137 81 63
45 S 198 274 415 475 525 530 563 538 493 378 209 152
45 SE 171 243 390 471 537 550 582 542 471 339 182 131
45 SW 171 243 390 471 537 550 582 542 471 339 182 131
45 E 120 182 323 429 525 553 577 507 397 258 131 92
45 W 120 182 323 429 525 553 577 507 397 258 131 92
45 NE 71 115 233 347 462 504 514 420 284 164 78 59
45 NW 71 115 166 347 398 504 441 420 187 164 76 59
45 N 71 96 166 273 398 439 441 341 187 123 76 59
60 S 205 277 401 436 465 462 494 487 470 379 215 157
60 SE 172 241 375 440 489 495 527 501 450 334 182 132
60 SW 172 241 375 440 489 495 527 501 450 334 182 132
60 E 114 173 304 400 485 509 533 471 374 245 124 88
60 W 114 173 304 400 485 509 533 471 374 245 124 88
60 NE 65 91 200 308 412 448 457 373 249 127 70 54
60 NW 65 91 152 308 302 448 332 373 159 127 70 54
60 N 65 89 152 202 302 338 332 244 159 115 70 54
75 S 202 266 369 379 389 381 409 416 424 360 210 155
75 SE 166 227 344 392 427 427 457 444 411 314 174 127
75 SW 166 227 344 392 427 427 457 444 411 314 174 127
75 E 105 159 277 362 434 455 477 425 341 225 114 81
75 W 105 159 277 362 434 455 477 425 341 225 114 81
75 NE 59 81 151 258 361 395 402 320 187 105 63 48
75 NW 59 81 139 258 228 395 236 320 147 105 63 48
75 N 59 81 139 181 228 236 236 205 147 105 63 48
90 S 188 242 319 308 305 293 315 331 358 324 195 145
90 SE 151 204 301 334 356 352 378 374 356 280 158 116
90 SW 151 204 301 334 356 352 378 374 356 280 158 116
90 E 94 141 244 316 376 393 413 370 301 200 102 72
90 W 94 141 244 316 376 393 413 370 301 200 102 72
90 NE 52 72 124 183 280 316 315 233 135 94 56 42
90 NW 52 72 124 183 205 316 214 233 134 94 56 42
90 N 52 72 124 163 205 213 214 186 134 94 56 42
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POPIS GRADEVNIH DIJELOVA ZGRADE

Vanijski zidovi

v VZ1 Vanjski zid blok opeka, U=0,22 W/m?K
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 blok opeka (1400), d=29(cm), A=0,61 (W/mK), r=2,9 (m), m'=406 (kg/m2)
3 3.01 - cementna Zbuka (2000), d=2(cm), A=1,6 (W/mK), r=0,7 (m), m'=40 (kg/m2)
4 mineralna vuna (MW) 0,036, d=14(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
5 polimercementna Zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
6 3.16 - silikatna Zbuka (1800), d=0,3(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,21 (m), m'=5,4 (kg/m2)

v VZ2 Vanjski zid ab opeka prizemlje, U=0,21 W/m?2K
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)
3 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI, d=3 (cm), (* sloj ne ulazi u prorac¢un)
4 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI, d=2(cm), A=0,045 (W/mK), r=1,2 (m), m'=0,3 (kg/m2)
5 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=12(cm), A=0,81 (W/mK), r=1,2 (m), m'=216 (kg/m2)
6 produzna vapneno cementna Zbuka, d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
7 mineralna vuna (MW) 0,036, d=14(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
8 polimercementna Zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
9 3.16 - silikatna Zbuka (1800), d=0,3(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,21 (m), m'=5,4 (kg/m2)

¥ VZ3 Vanijski zid ab stubiste, U=0,24 W/m?K
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)
3 mineralna vuna (MW) 0,036, d=14(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
4 polimercementna Zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
5 3.16 - silikatna Zbuka (1800), d=0,3(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,21 (m), m'=5,4 (kg/m2)

¥ VZ3A Vanjski zid ab lode, U=0,40 W/m?K
1 3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)
3 mineralna vuna (MW) 0,036, d=8(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,096 (m), m'=2,4 (kg/m2)
4 polimercementna Zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
5 3.16 - silikatna Zbuka (1800), d=0,3(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,21 (m), m'=5,4 (kg/m2)

v VZ4 Vanjski zid opeka, U=0,21 W/m2K
1 3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=12(cm), A=0,81 (W/mK), r=1,2 (m), m'=216 (kg/m2)
3 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARUI, d=4 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
4 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARII, d=2(cm), A=0,045 (W/mK), r=1,2 (m), m'=0,3 (kg/m2)
5 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=12(cm), A=0,81 (W/mK), r=1,2 (m), m'=216 (kg/m2)
6 mineralna vuna (MW) 0,036, d=14(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
7 polimercementna Zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
8 3.16 - silikatna Zbuka (1800), d=0,3(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,21 (m), m'=5,4 (kg/m2)

v VZ5 Vanjski zid ab opeka , U=0,21 W/m?K
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)
3 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI, d=3 (cm), (* sloj ne ulazi u prorac¢un)
4 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI, d=2(cm), A=0,045 (W/mK), r=1,2 (m), m'=0,3 (kg/m2)
5 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=12(cm), A=0,81 (W/mK), r=1,2 (m), m'=216 (kg/m2)
6 mineralna vuna (MW) 0,036, d=14(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
7 polimercementna Zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
8 3.16 - silikatna Zbuka (1800), d=0,3(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,21 (m), m'=5,4 (kg/m2)
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.&.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

v VZ6 Vanjski zid ab greda prizemlje, U=0,23 W/m2K
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 Drvolit (vlaknocementne) ploce, d=5(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,15 (m), m'=16,5 (kg/m2)
3 2.01 - armirani beton (2500), d=10(cm), A=2,6 (W/mK), r=13 (m), m'=250 (kg/m2)
4 mineralna vuna (MW) 0,036, d=14(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
5 polimercementna Zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
6 3.16 - silikatna Zbuka (1800), d=0,3(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,21 (m), m'=5,4 (kg/m2)

v VZ7 Vanjski zid ab greda, U=0,23 W/m2K
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 Drvolit (vlaknocementne) ploce, d=3(cm), A=0,14 (W/mK), r=0,15 (m), m'=16,5 (kg/m2)
3 2.01 - armirani beton (2500), d=27(cm), A=2,6 (W/mK), r=35,1 (m), m'=675 (kg/m2)
4 mineralna vuna (MW) 0,036, d=14(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
5 polimercementna Zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
6 3.16 - silikatna Zbuka (1800), d=0,3(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,21 (m), m'=5,4 (kg/m2)

Prozori

¥ PlaProzor-ALU IZO, U=2,00 W/m2K

¥ P1b Prozorsispunom - ALU 120, U=2,10 W/m?K
v P2 Prozor - PVC 12O, U=1,60 W/m2K

¥ P3 PVC Stolarija - Novo, U=1,30 W/m?2K

tolarija - Novo, U=1, m
¥ P4 ALU Stol ijja-N U=1,40 W/mK

Prozirni elementi procelja

¥ VR1 Ostakljena vrata , U=1,40 W/m?2K

Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

+ K1 Ravni krov - dom, U=0,19 W/m2K
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=16(cm), A=2,6 (W/mK), r=20,8 (m), m'=400 (kg/m2)
3 betonska podloga za nagib, d=10(cm), A=2,5 (W/mK), r=13 (m), m'=240 (kg/m2)
4 parna brana - bitumenska traka 4 mm s uloskom Al folije d= 0,2 mm, d=0,02(cm), A=203 (W/mK), r=160 (m), m'=0,54 (kg/m2)

5 mineralna vuna (MW) 0,039, d=20(cm), A=0,039 (W/mK), r=0,24 (m), m'=6 (kg/m2)
6 polimerna hidroizolacijska traka na bazi TPO, d=0,2(cm), A=0,15 (W/mK), r=180 (m), m'=2 (kg/m2)

¥ K2 Ravni krov - kantina, U=0,19 W/m?2K
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=7(cm), A=2,6 (W/mK), r=9,1 (m), m'=175 (kg/m2)
3 betonska podloga za nagib, d=10(cm), A=2,5 (W/mK), r=13 (m), m'=240 (kg/m2)
4 parna brana - bitumenska traka 4 mm s uloskom Al folije d= 0,2 mm, d=0,02(cm), A=203 (W/mK), r=160 (m), m'=0,54 (kg/m2)
5 mineralna vuna (MW) 0,039, d=20(cm), A=0,039 (W/mK), r=0,24 (m), m'=6 (kg/m2)
6 polimerna hidroizolacijska traka na bazi TPO, d=0,2(cm), A=0,15 (W/mK), r=180 (m), m'=2 (kg/m2)
7 Sljunak, d=5 cm, (* sloj ne ulazi u proracun)
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELJSKE SKOLE €AKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Stropovi iznad vanjskog zraka

v MK1 Strop iznad vanjskog zraka, U=0,18 W/mZ2K
1 3.19 - cementni estrih (2000), d=5(cm), A=1,6 (W/mK), r=2,5 (m), m'=100 (kg/m2)
2 Podloga, pluto, d=1(cm), A=0,05 (W/mK), r=0,2 (m), m'=2 (kg/m2)
3 2.01 - armirani beton (2500), d=16(cm), A=2,6 (W/mK), r=20,8 (m), m'=400 (kg/m2)
4 7.08 - drvena vuna (WW) prema HRN EN 13168, deb. 15-25mm, d=5(cm), A=0,15 (W/mK), r=0,4 (m), m'=27,5 (kg/m2)
5 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
6 mineralna vuna L 0,035, d=16(cm), A=0,035 (W/mK), r=0,192 (m), m'=4,8 (kg/m2)
7 polimercementna Zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
8 3.16 - silikatna Zbuka (1800), d=0,3(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,21 (m), m'=5,4 (kg/m2)

Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubiStu temperature vise od 0°C
¥ UZ1Zid prema negrijanom - kantina, U=2,23 W/m?K
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

2 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=12(cm), A=0,81 (W/mK), r=1,2 (m), m'=216 (kg/m2)
3 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)

Podovi na tlu

¥ PT1Pod na tlu, U=2,65 W/m?K
1 2.04 - beton (2200), d=7,5(cm), A=1,65 (W/mK), r=9 (m), m'=165 (kg/m2)
2 Florbit, d=5(cm), A=0,79 (W/mK), r=5 (m), m'=70 (kg/m2)
3 hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C, d=1(cm), A=0,2 (W/mK), r=5000 (m), m'=11 (kg/m2)
4 2.04 - beton (2200), d=8(cm), A=1,65 (W/mK), r=9,6 (m), m'=176 (kg/m2)
5 krupni sljunak, d=20 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)

Vrata prema negrijanom stubistu, s neprozirnim vratnim krilom

¥ VR3 Drvena vrata, U=3,20 W/m?K

Prozirni elementi u negrijanom prostoru

v Pl.1a Prozor - ALU 120, U=2,00 W/m?K

Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

¥ K2.1 Ravni krov - kantina, U=0,19 W/m?K
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=7(cm), A=2,6 (W/mK), r=9,1 (m), m'=175 (kg/m2)
3 betonska podloga za nagib, d=10(cm), A=2,5 (W/mK), r=13 (m), m'=240 (kg/m2)
4 parna brana - bitumenska traka 4 mm s uloskom Al folije d= 0,2 mm, d=0,02(cm), A=203 (W/mK), r=160 (m), m'=0,54 (kg/m2)

5 7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162, d=20(cm), A=0,04 (W/mK), r=0,24 (m), m'=6 (kg/m2)
6 polimerna hidroizolacijska traka na bazi TPO, d=0,2(cm), A=0,15 (W/mK), r=180 (m), m'=2 (kg/m2)

¥ PT1.1 Pod na tlu, U=2,65 W/m2K
1 2.04 - beton (2200), d=7,5(cm), A=1,65 (W/mK), r=9 (m), m'=165 (kg/m2)
2 Florbit, d=5(cm), A=0,79 (W/mK), r=5 (m), m'=70 (kg/m2)
3 hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C, d=1(cm), A=0,2 (W/mK), r=5000 (m), m'=11 (kg/m2)
4 2.04 - beton (2200), d=8(cm), A=1,65 (W/mK), r=9,6 (m), m'=176 (kg/m2)
5 krupni sljunak, d=20 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
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Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

v VZ2.1 Vanjski zid ab opeka prizemlje, U=0,21 W/m?K
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)
3 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI, d=2(cm), A=0,045 (W/mK), r=1,2 (m), m'=0,3 (kg/m2)
4 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARII, d=3 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
5 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=12(cm), A=0,81 (W/mK), r=1,2 (m), m'=216 (kg/m2)
6 mineralna vuna (MW) 0,036, d=14(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
7 polimercementna Zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
8 3.16 - silikatna Zbuka (1800), d=0,3(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,21 (m), m'=5,4 (kg/m2)

v VZ3.1 Vanjski zid ab stubiste, U=0,24 W/m?K
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 2.01 - armirani beton (2500), d=20(cm), A=2,6 (W/mK), r=26 (m), m'=500 (kg/m2)
3 mineralna vuna (MW) 0,036, d=14(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
4 polimercementna Zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
5 3.16 - silikatna Zbuka (1800), d=0,3(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,21 (m), m'=5,4 (kg/m2)

v VZ4.1 Vanjski zid opeka, U=0,21 W/m2K
1 3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800), d=2(cm), A=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2)
2 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=12(cm), A=0,81 (W/mK), r=1,2 (m), m'=216 (kg/m2)
3 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI, d=4 (cm), (* sloj ne ulazi u proracun)
4 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI, d=2(cm), A=0,045 (W/mK), r=1,2 (m), m'=0,3 (kg/m2)
5 1.01 - puna opeka od gline (1800), d=12(cm), A=0,81 (W/mK), r=1,2 (m), m'=216 (kg/m2)
6 mineralna vuna (MW) 0,036, d=14(cm), A=0,036 (W/mK), r=0,168 (m), m'=4,2 (kg/m2)
7 polimercementna Zbuka (1100), d=0,5(cm), A=0,7 (W/mK), r=1 (m), m'=5,5 (kg/m2)
8 3.16 - silikatna Zbuka (1800), d=0,3(cm), A=0,9 (W/mK), r=0,21 (m), m'=5,4 (kg/m2)

Kupole i svjetlosne trake

¥ P4 Krovne kupole, U=3,10 W/m?K
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE ¢AKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ1 Vanijski zid blok opeka
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

. " debljina|spec. topl.|  gustoca| topl.prov.| dif.otpor.
i M d (cm) cp (/kgK)| p (ke/m?) A(W/mK)  Sd (m)
1 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |blok opeka (1400) 29,00 900 1400 0,610 2,9
3 |3.01 - cementna zbuka (2000) 2,00 1000 2000 1,600 0,7
4 |mineralna vuna (MW) 0,036 14,00 1030 30 0,036 0,2
5 |polimercementna Zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
6 |3.16 - silikatna Zbuka (1800) 0,30 1000 1800 0,900 0,2
Ukupno: 47,80 6,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 4,58 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,22 + 0,00 = 0,22 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp.
mjesec pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi
1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljata 1.103 1.379 11,7 0,536/
3 |oujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 21,3 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406/
11 [studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 | prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,972 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Von¢inina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ2 Vanijski zid ab opeka prizemlje
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

2] = (e €0 G).p ) (W], 53 ()
1 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARII (*sloj ne ulazi u 3,00 1450 15 0,045 0,0
4 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI 2,00 1450 15 0,045 1,2
5 |1.01 - puna opeka od gline (1800) 12,00 900 1800 0,810 1,2
6 |produZna vapneno cementna Zbuka 2,00 1000 1800 1,000 0,7
7 |mineralna vuna (MW) 0,036 14,00 1030 30 0,036 0,2
8 |polimercementna Zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
9 |3.16 - silikatna Zbuka (1800) 0,30 1000 1800 0,900 0,2

Ukupno: 55,80 31,0

Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 4,78 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,21 + 0,00 = 0,21 W/m?K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?2K

Gradevni dio ZADOVOLIJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

miflesee tlak pare u p‘rost. tlak zasi¢. pare pov'r§. Femp. faktor temp.

pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi

1 [sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |oZujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |[svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 21,3 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),

Sprjecavanje plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini,

frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,973 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

|

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLIJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE €EAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ3 Vanijski zid ab stubiste
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

. " debljina|spec. topl.|  gustoca| topl.prov.| dif.otpor.
i M d (cm) cp (/kgK)| p (ke/m?) A(W/mK)  Sd (m)
1 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |mineralna vuna (MW) 0,036 14,00 1030 30 0,036 0,2
4 |polimercementna Zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
5 |3.16 - silikatna Zbuka (1800) 0,30 1000 1800 0,900 0,2
Ukupno: 36,80 28,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 4,17 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,24 + 0,00 = 0,24 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?2K
Gradevni dio ZADOVOLIJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp.
mjesec pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi
1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljata 1.103 1.379 11,7 0,536/
3 |oujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 21,3 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406/
11 [studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 | prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,969 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.&.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

VZ3A Vanjski zid ab lode
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

. " debljina| spec. topl. ustoca| topl.prov.| dif.otpor.
sloj materijal d(::m) cpp (J/kgrl)<) p%kg/ms) MF:N‘;mK) Sdp(m)
1 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |mineralna vuna (MW) 0,036 8,00 1030 30 0,036 0,1
4 |polimercementna Zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
5 |3.16 - silikatna Zbuka (1800) 0,30 1000 1800 0,900 0,2
Ukupno: 30,80 28,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 2,50 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,40 + 0,00 = 0,40 W/m?2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

fiflesee tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp.

pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi

1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |oZujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 21,3 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),

Sprjecavanje plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritiCan mjesec, frsi,max = 0,549 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini,

frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,948 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:

Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE €EAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ4 Vanijski zid opeka
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

2] = (om0 0)p b\ (k] 3 ()
1 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |1.01 - puna opeka od gline (1800) 12,00 900 1800 0,810 1,2
3 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARII (*sloj ne ulazi u 4,00 1450 15 0,045 0,0
4 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI 2,00 1450 15 0,045 1,2
5 |1.01 - puna opeka od gline (1800) 12,00 900 1800 0,810 1,2
6 |mineralna vuna (MW) 0,036 14,00 1030 30 0,036 0,2
7 |polimercementna Zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
8 |3.16 - silikatna Zbuka (1800) 0,30 1000 1800 0,900 0,2

Ukupno: 46,80 6,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 4,83 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,21 + 0,00 = 0,21 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?2K

Gradevni dio ZADOVOLIJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

fiflesee tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp.

pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi

1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |oZujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 21,3 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,973 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Von¢inina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ5 Vanijski zid ab opeka
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

2] = (e €0 G).p ) (W], 53 ()
1 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARII (*sloj ne ulazi u 3,00 1450 15 0,045 0,0
4 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI 2,00 1450 15 0,045 1,2
5 |1.01 - puna opeka od gline (1800) 12,00 900 1800 0,810 1,2
6 |mineralna vuna (MW) 0,036 14,00 1030 30 0,036 0,2
7 |polimercementna Zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
8 |3.16 - silikatna Zbuka (1800) 0,30 1000 1800 0,900 0,2

Ukupno: 53,80 30,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 4,76 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,21 + 0,00 = 0,21 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

fiflesee tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp.

pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi

1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |oZujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 21,3 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),

Sprjecavanje plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini,

frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,973 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE ¢AKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ6 Vanjski zid ab greda prizemlje
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

. " debljina|spec. topl.|  gustoca| topl.prov.| dif.otpor.
i M d (cm) cp (/kgK)| p (ke/m?) A(W/mK)  Sd (m)
1 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |Drvolit (vlaknocementne) ploce 5,00 1465 550 0,140 0,2
3 |2.01 - armirani beton (2500) 10,00 1000 2500 2,600 13,0
4 |mineralna vuna (MW) 0,036 14,00 1030 30 0,036 0,2
5 |polimercementna Zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
6 |3.16 - silikatna Zbuka (1800) 0,30 1000 1800 0,900 0,2
Ukupno: 29,80 15,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 4,34 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,23 + 0,00 = 0,23 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp.
mjesec pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi
1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljata 1.103 1.379 11,7 0,536/
3 |oujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 21,3 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406/
11 [studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 | prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,970 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ7 Vanijski zid ab greda
Gradevni dio:  Vanjski zidovi

. " debljina| spec. topl. ustoca| topl.prov.| dif.otpor.
sloj materijal d(::m) cpp (J/kgrl)<) p%kg/ms) A(F:/V‘;mK) Sdp(m)
1 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |Drvolit (vlaknocementne) ploce 3,00 1465 5 0,140 0,2
3 |2.01 - armirani beton (2500) 27,00 1000 2500 2,600 35,1
4 |mineralna vuna (MW) 0,036 14,00 1030 30 0,036 0,2
5 |polimercementna Zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
6 |3.16 - silikatna Zbuka (1800) 0,30 1000 1800 0,900 0,2
Ukupno: 46,80 37,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 4,41 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,23 + 0,00 = 0,23 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,30 W/m?2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

fiflesee tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp.

pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi

1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |oZujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 21,3 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),

Sprjecavanje plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,971 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini,

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE ¢AKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

K1 Ravni krov - dom

Gradevni dio:

Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

. " debljina|spec. topl.|  gustoca| topl.prov.| dif.otpor.
i M d (cm) cp (/kgK)| p (ke/m?) A(W/mK)  Sd (m)
1 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 16,00 1000 2500 2,600 20,8
3 |betonska podloga za nagib 10,00 1000 2400 2,500 13,0
4 |parna brana - bitumenska traka 4 mm s uloskom Al folije d= 0,2 mm 0,02 940 2700/ 203,000 160,0
5 |mineralna vuna (MW) 0,039 20,00 1030 30 0,039 0,2
6 |polimerna hidroizolacijska traka na bazi TPO 0,20 1250 1000 0,150 180,0
Ukupno: 48,22 375,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 5,40 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,19 + 0,00 = 0,19 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp.
mjesec pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi
1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljata 1.103 1.379 11,7 0,536/
3 |oujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 21,3 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406/
11 [studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 | prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,982 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! |
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
e
2,000 ---- A TR e ] e L --1--1--
1,500 -- - A TR e e Lt --1--1--
1000 e e e Lt -deeq-- -
T -\-\_‘_‘—‘—h\..\_\_\__\_\_\_ -
T T T ———
0 100 200 300
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

K2 Ravni krov - kantina

Gradevni dio:

Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora

2] = e e 0], o (gl (i) 5 ()
1 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 7,00 1000 2500 2,600 9,1
3 |betonska podloga za nagib 10,00 1000 2400 2,500 13,0
4 |parna brana - bitumenska traka 4 mm s uloskom Al folije d= 0,2 mm 0,02 940 2700/ 203,000 160,0
5 |mineralna vuna (MW) 0,039 20,00 1030 30 0,039 0,2
6 |polimerna hidroizolacijska traka na bazi TPO 0,20 1250 1000 0,150 180,0

Ukupno: 39,22 363,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 5,37 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,19 + 0,00 = 0,19 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?2K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamicku toplinsku karakteristiku!

Kondenzacija na povrsini:

fiflesee tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp.

pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi

1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |oZujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 21,3 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),

Sprjecavanje plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini,

frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,981 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.

._\-\-‘-‘_
2.0004---- N SEEr e A
15004 - - -- N SEEr e A
1000 ==L e B e
i [———]
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Projektni ured:

Gradevina:

Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE ¢AKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

MAK1 Strop iznad vanjskog zraka

Gradevni dio:  Stropovi iznad vanjskog zraka

. " debljina|spec. topl.|  gustoca| topl.prov.| dif.otpor.
i M d (cm) cp (/kgK)| p (ke/m?) A(W/mK)  Sd (m)
1 |3.19 - cementni estrih (2000) 5,00 1100 2000 1,600 2,5
2 |Podloga, pluto 1,00 1500 200 0,050 0,2
3 |2.01 - armirani beton (2500) 16,00 1000 2500 2,600 20,8
4 |7.08 - drvena vuna (WW) prema HRN EN 13168, deb. 15-25mm 5,00 1470 550 0,150 0,4
5 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
6 |mineralna vuna L 0,035 16,00 1030 30 0,035 0,2
7 |polimercementna Zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
8 |3.16 - silikatna Zbuka (1800) 0,30 1000 1800 0,900 0,2
Ukupno: 45,80 26,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 5,44 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,18 + 0,00 = 0,18 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,25 W/m?2K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ’
Kondenzacija na povrsini:
. tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp.
mjesec pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi
1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljata 1.103 1.379 11,7 0,536/
3 |oujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 21,3 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406/
11 [studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 | prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.
Unutarnja projektna temperatura, 68i = 20,0 (°C), Sprjecavanje plijesni (<0.8).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,549 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,969 (-)
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.
1]
2.000
1,500 -y-g---d-f---
1000t | F - -
] . i
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Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

UZ1 Zid prema negrijanom - kantina

Gradevni dio:

Zidovi prema negrijanim prostorijama i negrijanom stubistu temperature vise od 0°C

. " debljina|spec. topl.|  gustoca| topl.prov.| dif.otpor.
sloj | materijal d (cm)| cp (1/kgK)_p (ke/m?) A (W/mK)  Sd (m)
1 |3.03 - vapneno-cementna zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |1.01 - puna opeka od gline (1800) 12,00 900 1800 0,810 1,2
3 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
Ukupno: 16,00 3,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,13 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,45 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,23 + 0,00 = 2,23 W/m?K

Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m?2K

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Kondenzacija na povrsini:

fiflesee tlak pare u prost. tlak zasi¢. pare povrs. temp.| faktor temp.

pi (Pa) psat (Pa) Osi,min (°C) frsi

1 |sijecanj 1.061 1.326 11,2 0,549
2 |veljaca 1.103 1.379 11,7 0,536
3 |oZujak 1.201 1.501 13,0 0,489
4 |travanj 1.363 1.704 15,0 0,404
5 |svibanj 1.729 2.161 18,7 0,368
6 |lipanj 2.021 2.526 21,3 0,320
7 |srpanj 2.058 2.572 21,6 0,095
8 |kolovoz 2.058 2.572 21,6 0,235
9 |rujan 1.673 2.092 18,2 0,375
10 |listopad 1.330 1.663 14,6 0,406
11 |studeni 1.192 1.490 12,9 0,495
12 |prosinac 1.070 1.338 11,3 0,547

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C),

Sprjecavanje plijesni (<0.8).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritiCan mjesec, frsi,max = 0,549 (-)

Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini,

frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,637 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!

Unutrasnja kondenzacija:
Raspodjela tlakova vodene pare u gradevnom dijelu za mjesec sijecan;.

Gradevni dio ZADOVOLIJAVA zahtjev za unutrasnju kondenzaciju!
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb

Gradevina:
Vrsta projekta:

UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE ¢AKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

PT1 Pod na tlu
Gradevni dio: Podovi na tlu

. " debljina| spec. topl. gustoca| topl.prov.| dif.otpor.
<1 R d(cm) cp (/kgk)| p(kg/m?) A(W/mK)  Sd(m)
1 |2.04 - beton (2200) 7,50 1000 2200 1,650 9,0
2 |Florbit 5,00 1000 1400 0,790 5,0
3 |hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C 1,00 1000 1100 0,200 5000,0
4 |2.04 - beton (2200) 8,00 1000 2200 1,650 9,6
5 |krupni Sljunak (*sloj ne ulazi u proracun) 20,00 1000 1800 0,810 0,0
Ukupno: 41,50 5024,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,38 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,65 + 0,00 = 2,65 W/m?2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 0,40 W/m2K
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline! |
Proracun gradevnog dijela zgrade
K2.1 Ravni krov - kantina
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru
. " debljina| spec. topl. gustoca| topl.prov.| dif.otpor.
S E e = d(cm) cp (U/kgk)| p(ke/m?) A(W/mK)  Sd(m)
1 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 7,00 1000 2500 2,600 9,1
3 |betonska podloga za nagib 10,00 1000 2400 2,500 13,0
4 |parna brana - bitumenska traka 4 mm s uloskom Al folije d= 0,2 0,02 940 2700 203,000 160,0
5 |7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 20,00 1030 30 0,040 0,2
6 |polimerna hidroizolacijska traka na bazi TPO 0,20 1250 1000 0,150 180,0
Ukupno: 39,22 363,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + £di/Ai + Rse = 5,24 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,19 + 0,00 = 0,19 W/m?2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m?2K
Gradevni dio ZADOVOLIJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! |
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Von¢inina ulica 2, Zagreb

Gradevina:
Vrsta projekta:

UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

PT1.1 Pod na tlu

Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

B el ol o] da
1 |2.04 - beton (2200) 7,50 1000 2200 1,650 9,0
2 |Florbit 5,00 1000 1400 0,790 5,0
3 |hidroizolacijski sloj - EN 13788 Dodatak C 1,00 1000 1100 0,200 5000,0
4 |2.04 - beton (2200) 8,00 1000 2200 1,650 9,6
5 |krupni Sljunak (*sloj ne ulazi u proracun) 20,00 1000 1800 0,810 0,0

Ukupno: 41,50 5024,0

Koeficijent prolaska topline:

Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m2K/W, Rse = 0,00 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 0,38 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 2,65 + 0,00 = 2,65 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m?K

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ’

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ2.1 Vanjski zid ab opeka prizemlje

Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

B el el Sl S
1 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI 2,00 1450 15 0,045 1,2
4 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARII (*sloj ne ulazi u 3,00 1450 15 0,045 0,0
5 |1.01 - puna opeka od gline (1800) 12,00 900 1800 0,810 1,2
6 |mineralna vuna (MW) 0,036 14,00 1030 30 0,036 0,2
7 |polimercementna Zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
8 [3.16 - silikatna Zbuka (1800) 0,30 1000 1800 0,900 0,2

Ukupno: 53,80 30,0

Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W

Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + £di/Ai + Rse = 4,76 m?K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,21 + 0,00 = 0,21 W/m?2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m?2K

Gradevni dio ZADOVOLIJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

|
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb

Gradevina:
Vrsta projekta:

UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE ¢AKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

VZ3.1 Vanjski zid ab stubiste

Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru

. " debljina| spec. topl. gustoca| topl.prov.| dif.otpor.
<1 R d(cm) cp (/kgk)| p(kg/m?) A(W/mK)  Sd(m)
1 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 [2.01 - armirani beton (2500) 20,00 1000 2500 2,600 26,0
3 |mineralna vuna (MW) 0,036 14,00 1030 30 0,036 0,2
4 |polimercementna Zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
5 |3.16 - silikatna Zbuka (1800) 0,30 1000 1800 0,900 0,2
Ukupno: 36,80 28,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 4,17 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,24 + 0,00 = 0,24 W/m?K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m?K
Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ]
Proracun gradevnog dijela zgrade
VZ4.1 Vanjski zid opeka
Gradevni dio: Neprozirni gradevni dijelovi u negrijanom prostoru
. " debljina| spec. topl. gustoca| topl.prov.| dif.otpor.
S E e = d(cm) cp U/kgk)| p(ke/m?) A(W/mK)  Sd(m)
1 |3.03 - vapneno-cementna Zbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7
2 |1.01 - puna opeka od gline (1800) 12,00 900 1800 0,810 1,2
3 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARWI (*sloj ne ulazi u 4,00 1450 15 0,045 0,0
4 |ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor STARIJI 2,00 1450 15 0,045 1,2
5 |1.01 - puna opeka od gline (1800) 12,00 900 1800 0,810 1,2
6 |mineralna vuna (MW) 0,036 14,00 1030 30 0,036 0,2
7 |polimercementna Zbuka (1100) 0,50 1000 1100 0,700 1,0
8 [3.16 - silikatna Zbuka (1800) 0,30 1000 1800 0,900 0,2
Ukupno: 46,80 6,0
Koeficijent prolaska topline:
Plo3ni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m2K/W, Rse = 0,04 m2K/W
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + 2di/Ai + Rse = 4,83 m2K/W
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + AU = 0,21 + 0,00 = 0,21 W/m?2K
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za gradevni dio, Umax = 100,00 W/m?2K
Gradevni dio ZADOVOLIJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! ’
Proracun gradevnog dijela zgrade
VR3 Drvena vrata
Gradevni dio: Vrata prema negrijanom stubistu, s neprozirnim vratnim krilom
Koeficijent prolaska topline:
Koeficijent prolaska topline, U ( W/m?2K) 3,20
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?2K) 2,00
Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb

Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

Pla Prozor - ALU I1ZO
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/mZ2K)
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/mZ2K)
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-)

Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?2K)
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mZK)

3,40

1,40
0,70
2,00
1,60

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,63
Faktor zasjenjenja, Fsh  (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,80
Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,794 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE €EAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

P1b Prozor s ispunom - ALU 120
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/mZ2K) 2,80
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/mZ2K) 1,40
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,50
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?2K) 2,10
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mZK) 1,60

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,63
Faktor zasjenjenja, Fsh  (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,80

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,790 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb

Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

P2 Prozor - PVC IZO
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/mZK) 2,75
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/mZK) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?K) 1,60
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?2K) 1,60

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,54
Faktor zasjenjenja, Fsh  (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,80

Kondenzacija na povrsini:
Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.
Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,828 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE €EAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

P3 PVC Stolarija - Novo
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/mZK) 1,75
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/mZK) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?2K) 1,30
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?2K) 1,60

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh  (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,75

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,856 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb

Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

P4 ALU Stolarija - Novo
Gradevni dio: Prozori

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/mZK)
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/mZK)
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-)

Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?2K)
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?2K)

2,10

1,10
0,70
1,40
1,60

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh  (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 0,75
Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).

Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,856 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini!
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE €EAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proracun gradevnog dijela zgrade

VR1 Ostakljena vrata
Gradevni dio: Prozirni elementi procelja

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/mZK) 2,10
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/mZK) 1,10
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,70
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?2K) 1,40
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/m?2K) 1,60

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,45
Faktor zasjenjenja, Fsh  (-) 1,00
Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00

Kondenzacija na povrsini:

Nepoznati unutarnji uvjeti - mali intenzitet koristenja.

Kontinentalna i tropska klima.

Unutarnja projektna temperatura, 6i = 20,0 (°C), Sprjecavanje kondenzacije (<1.0).
Faktor temperature na unutarnjoj povrsini za kritican mjesec, frsi,max = 0,000 (-)
Projektni faktor temperature na unutarnjoj povrsini, frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,832 (-)

Gradevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na povrsini! ‘
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb

Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec

Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

P1.1a Prozor - ALU I1ZO

Gradevni dio: Prozirni elementi u negrijanom prostoru

Koeficijent prolaska topline:
Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m?2K)

(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/mZ2K)

Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-)

Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?2K)
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mZK)

3,40

1,40
0,70
2,00

100,00

Gradevni dio ZADOVOLIAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9

Faktor zasjenjenja, Fsh  (-)

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C

(-) - zimi
(-) - ljeti

0,63
1,00

1,00
0,80
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Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE €EAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Proradun gradevnog dijela zgrade

P4 Krovne kupole
Gradevni dio: Kupole i svjetlosne trake

Koeficijent prolaska topline:

Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/mZ2K) 3,50
(ukljucivo linijski toplinski most izmedu okvira i stakla)

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m?2K) 3,00
Udio ostakljenja u plostini otvora, (1-Ff) (-) 0,80
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m?2K) 3,10
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax (W/mZK) 2,50

Gradevni dio NE zadovoljava zahtjev za koeficijent prolaska topline!

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9 0,54
Faktor zasjenjenja, Fsh  (-) 1,00

Orijentacija prozora: S

- od obzora: Kuthor:0°

- od nadstresnice: Kutov:0°

- od bocnih zaslona: Kutfin:0°

Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,H (-) - zimi 1,00

(
Faktor smanjenja zbog zast. od sunca, Fc,C (-) - ljeti 1,00
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Von¢inina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

PODACI O ZONAMA

UCENICKI DOM ZADANA ZONA
Obujam grijanog dijela, Ve (m?3): 8.088,46

Neto obujam, V (m?3): 6.451,41

Plostina korisne povrsine, Ak (m?): 2.399,77

Bruto podna povrsina, Af (m?): 2.768,90

Oplosje grijanog dijela, A (m?): 3.224,96

Faktor oblika, fo (m-1): 0,40

Proj. unutar. temp. grijanja, Oint,set,H (°C): 20

Proj. unutar. temp. hladenja, Qint,set,C (°C): 22

Vremenska konstanta, t (h): 40,56

Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 456,87

Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m?2): 5

Koristenje zone:

Grijanje sat/dan, dan/tjedan 17‘ 7

Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 0,71

Hladenje dan/tjedan - ‘ 7

Faktor prekidanog hladenja, fC,day (-) 1,00

Dani nekoristenja zone

mjesec | Il ] \% \Y/| VIl VIII IX Xl Xl
dani nekoristenja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K)

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

ST [l e S
vz1 VZ1 Vanijski zid blok opeka 90/E 0,22 86,7 27,7
vz1 VZ1 Vanijski zid blok opeka 90/W 0,22 101,4 32,4
VzZ2 VZ5 Vanjski zid ab opeka 90/N 0,21 110,3 34,2
VZ2 VZ5 Vanjski zid ab opeka 90/S 0,21 100,8 31,2
VZ3 VZ3 Vanijski zid ab stubiste 90/N 0,24 17,9 6,1
VZ3 VZ3 Vanjski zid ab stubiste 90/E 0,24 97,6 33,2
VZ3 VZ3 Vanjski zid ab stubiste 90/S 0,24 20,8 7,1
vz7 VZ7 Vanijski zid ab greda 90/N 0,23 30,7 10,1
vz7 VZ7 Vanijski zid ab greda 90/E 0,23 62,6 20,6
vz7 VZ7 Vanijski zid ab greda 90/S 0,23 28,9 9,5
vz7 VZ7 Vanijski zid ab greda 90/W 0,23 96,0 31,7
K1 K1 Ravni krov - dom 0/Hor 0,19 562,3 163,1
K2 K2 Ravni krov - kantina 0/Hor 0,19 27,5 8,0
VZ3 VZ3 Vanjski zid ab stubiste 90/W 0,24 14,2 4,8
Vza VZ4 Vanijski zid opeka 90/E 0,21 250,0 77,5
Vza VZ4 Vanijski zid opeka 90/W 0,21 339,7 105,3
VZ5 VZ2 Vanjski zid ab opeka prizemlje 90/N 0,21 30,0 9,3
VZ5 VZ2 Vanjski zid ab opeka prizemlje 90/S 0,21 28,6 8,9
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Projektni ured:
Gradevina:
Vrsta projekta:

PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELJSKE SKOLE ¢AKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br
Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

. 2468/2, k.o. Cakovec

VZ6 VZ6 Vanjski zid ab greda prizemlje 90/E 0,23 31,2 10,3
VZ6 VZ6 Vanjski zid ab greda prizemlje 90/W 0,23 38,4 12,7
MK1 MK1 Strop iznad vanjskog zraka 0/Hor 0,18 120,2 33,7
VZ3 LODA VZ3A Vanjski zid ab lode 90/E 0,40 24,0 12,0
Ukupno: 2219,7 689,4
* toplinski gubici su raunati sa poveéanim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,1 W/(m?-K).
Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)
. nagib/ koef.topl.proh.|  povrsina topl.gubitak
il naziv orijentacija U (W/mZK) A (m?) AU (W/K)
P1A P1a Prozor - ALU 1ZO 90/N 2,00 31,0 62,0
P1A Pla Prozor - ALU 1ZO 90/E 2,00 89,7 179,4
P1A P1a Prozor - ALU 1ZO 90/S 2,00 45,4 90,8
P2A P3 PVC Stolarija - Novo 90/W 1,30 35,7 46,2
P2B P3 PVC Stolarija - Novo 90/W 1,30 2,6 3,4
VR1 VR1 Ostakljena vrata 90/W 1,40 1,8 2,6
VR2 VR1 Ostakljena vrata 90/E 1,40 2,6 3,7
P3 P2 Prozor - PVC 1ZO 90/E 1,60 1,7 2,8
P1A P1a Prozor - ALU 1ZO 90/W 2,00 52,3 104,5
P1B P1b Prozor s ispunom - ALU IZO 90/N 2,10 14,0 29,4
P1B P1b Prozor s ispunom - ALU IZO 90/E 2,10 37,3 78,3
P1B P1b Prozor s ispunom - ALU IZO 90/W 2,10 156,8 329,2
P2A P3 PVC Stolarija - Novo 90/N 1,30 2,6 3,4
P2A P3 PVC Stolarija - Novo 90/E 1,30 24,4 31,5
P2A P3 PVC Stolarija - Novo 90/S 1,30 3,9 5,1
P4 P4 ALU Stolarija - Novo 90/N 1,40 9,1 12,7
Ukupno: 510,9 984,9
Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)
. visina zid. u tlu| plo3tina poda, izloZeni| period. koef., .
naziv 5] A (m?) ST Hpe (W/K) topl. gubitak, Hg (W/K)
Gubitak kroz tlo 447,7 111,2 69,9 164,4
Ukupno: 447,7 111,2 69,9 164,4
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)
azi obujam zraka,| br. izmj. zraka, topl. gubitak
nazwv vV (m?) n (1/h) Hve (W/K)
Faktor prekida ventilacije, Zrakopropusnost zgrade, Koeficijent| Proj. protok zraka zbog meh. Iskor. sust. za povrat
f\V,hr (-) n50 (h-1) zasticenosti od provj., Vf (m3/s) topline., nv (-)
Ventilacijski gubitak 6451,4 0,6 1290,2
Ukupno: 6451,4 1290,2
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Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:

- direktnih, HD (W/K) 1.674,4

- kroz tlo, Hg (W/K) 164,4

- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 0,0

- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0

- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 1.838,8
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve,adj (W/K) 1.290,2
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 3.129,0
Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh)

. nagib/ povrsina, Aef=A*(1-Ff)*
nazv oznaka orijentacija A (m?) s B Fsh*Fc*g*Fw
solarni dobici za mjesec, Qsol (kwWh) | ‘ 1l 1] ’ \% Y ‘ \ Vil Vil 1X X Xl ‘ Xl

P1A N/90 31,01 0,70 1,00 1,00 0,70 13,7
Pla Prozor - ALU 1Z0
198 ‘ 274 471 ‘ 619 779 ‘ 809 813 707 509 357 213 ‘ 160
P1A E/90 89,69 0,70 1,00, 1,00 0,70 39,6
Pla Prozor - ALU 1Z0
1033 ‘ 1549 | 2681 ‘ 3472 | 4131 ‘ 4318 | 4538 | 4065 | 3307 | 2197 | 1121 ‘ 791
P1A S/90 45,39 0,70 1,00 1,00, 0,70 20,0
Pla Prozor - ALU 120
1045 ‘ 1346 | 1774 ‘ 1713 | 1696 ‘ 1629 | 1751 | 1840 | 1991 | 1802 | 1084 ‘ 806
. P2A W/90 35,71 0,70 1,00, 1,00 0,50 11,2
P3 PVC Stolarija - Novo
294 ‘ 441 762 ‘ 987 1175 ‘ 1228 | 1290 | 1156 941 625 319 ‘ 225
. P2B W/90 2,63 0,70 1,00, 1,00 0,50 0,8
P3 PVC Stolarija - Novo
22 ‘ 32 | s6 ‘ 73 | 87 ‘ 90 | 95 | 8 | 69 | 46 | 23 ‘ 17
VR1 W/90 1,84 0,70, 1,00, 1,00{ 0,50 0,6
VR1 Ostakljena vrata
15 ‘ 23 | 39 ‘ 51 | 61 ‘ 63 | 66 | 60 | 48 | 32 | 16 ‘ 12
. VR2 E/90 2,63 0,70 1,00, 1,00 0,50 0,8
VR1 Ostakljena vrata
22 ‘ 32 56 ‘ 73 87 ‘ 90 95 85 69 46 23 ‘ 17
P3 E/90 1,73 0,70, 1,00f 1,00, 0,60 0,7
P2 Prozor - PVC1ZO
17 ‘ 26 44 ‘ 57 68 ‘ 71 75 67 55 36 19 ‘ 13
P1A W/90 52,25/ 0,70, 1,00{ 1,00 0,70 23,0
P1a Prozor - ALU 120
602 ‘ 902 1562 ‘ 2023 | 2407 ’ 2515 | 2643 | 2368 | 1927 | 1280 653 ‘ 461
P1B N/90 13,98, 0,50 1,00, 1,00{ 0,70 4,4
P1b Prozor s ispunom - ALU 1ZO
64 ‘ 88 152 ‘ 199 251 ‘ 261 262 228 164 115 69 ‘ 51
P1B E/90 37,28/ 0,50 1,00, 1,00 0,70 11,7
P1b Prozor s ispunom - ALU 1ZO
307 ‘ 460 796 ‘ 1031 | 1227 ‘ 1282 | 1347 | 1207 | 982 652 333 ‘ 235
P1B W/90 156,76/ 0,50; 1,00, 1,00 0,70 49,4
P1b Prozor s ispunom - ALU IZO
1289 | 1934 | 3347 | 4334 | 5157 | 5301 | se65 | 5075 | 4129 | 2743 | 1399 | oss
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P2A N/90 2,59 0,70 1,00, 1,00{ 0,50 0,8
P3 PVC Stolarija - Novo
12 ‘ 16 | 28 ‘ 37 | 46 ‘ 48 | 48 | @ 30 | 21 | 13 | 10
B P2A E/90 24,36 0,70, 1,00 1,00, 0,50 7,7
P3 PVC Stolarija - Novo
200 I 301 520 I 674 801 I 838 880 789 642 426 217 | 153
P2A S/90 3,94 0,70 1,00, 1,00 0,50 1,2
P3 PVC Stolarija - Novo
65 ‘ 83 110 ‘ 106 105 ‘ 101 109 114 123 112 67 | 50
P4 N/90 9,10, 0,70 1,00, 1,00{ 0,50 2,9
P4 ALU Stolarija - Novo
41 57 99 130 163 170 170 148 107 75 45 33
Ukupni mjes. dob. od sunca, Qsol (kWh)| 5226 | 7564 | 12497 | 15579 | 18241 | 18904 | 19847 | 18036 | 15093 | 10565 | 5614 | 4022

Unutarnji dobici topline raéunati sa zadanom vrijedno$¢u, Qint (kWh)

Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 2.399,8
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 5,0
Unutarnji topl. dob. racunan sa zadatom vrijed., (W) 11.998,9

Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh)

Vremenska konstanta: t= Cm/H = 40,56

(h)

Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-)
Stupanj iskoriStenja dobitaka:
nH,gn = (1- yHa)/( 1- yHa+1) za yH>0 i yH<>1
nH,gn = a/(a+1) za yH=1
nH,gn = 1/yH za yH<0

Gdje je: aH = aH,0 + t/tH,0 = 1 + 40,56/15 = 3,70
Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aH,red = 1 - bH,red(tH,o/t)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) ( i -

- kroz tlo, Qg = Hg (0i - ©7e) t + Hpe O”e cos(2n(m-t-B)/12) t
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (@i - Oy) t

Oe) t+ Qg + QA (kWh)

gdje je: t - trajanje mjesecnog razdoblja grijanja (h), © e - prosjecna godisnja vanjska temperatura (°C), ©”"e - mjese¢no odstupanje od
prosjecne godisnje vanjske temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlja se 1), B - vremenski
pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o tipu poda), Oy - unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki koeficijent prijenosa

topline (W/K)

vanj.| transmisijski| ventilacijskif ukup. gubici|  unutrasnji solarni| ukup. dobici omjer| iskor.| faktor| potrebna topl. za

. temp. gubici gubici Qls= dobici dobici Qgn| dob/gub| dobit.| umanj. grijanje
HLSSCC Qe Qtr| Qve Qtr+Qve Qint| Qsol| =Qint+Qsol| y=Qgn/Ql| nH,gn| aH,red Qnd,H
(°C) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) S| (-) (-) (kwh)

1 |sijecanj 0,4 25.057, 18.815 43.871 8.927 5.226 14.153 0,32| 0,990, 0,90 26.746
2 |veljaca 2,2 20.625 15.433] 36.058 8.063 7.564 15.627, 0,43| 0,974/ 0,86 17.915
3 |ozujak 6,4 17.852 13.055] 30.908 8.927 12.497 21.424 0,69 0,904, 0,78 8.952
4 |travanj 11,2 11.694 8.175] 19.869 8.639 15.579 24.218 1,22 0,704/ 0,71 1.063
5 |svibanj 16,2 5.847 3.648 9.495 8.927 18.241 27.168 2,86 0,345 0,71 0
6 |lipanj 19,6 1.341 372 1.713 8.639 18.904 27.543| 16,08 0,062 0,71 0
7 |srpanj 21,2 -845 -1.152 -1.997 8.927 19.847 28.774| -14,41) 0,000[ 1,00 0
8 |kolovoz 20,5 -9 -480) -489 8.927 18.036 26.963| -55,18 0,000[ 1,00 0
9 |rujan 15,5 6.302 4.180 10.482 8.639 15.093 23.732 2,26| 0,430, 0,71 0
10 |listopad 10,7 12.704 8.927, 21.631 8.927 10.565) 19.492 0,90, 0,826/ 0,71 3.020
11 |studeni 6,0 17.955 13.006) 30.961 8.639 5.614 14.253 0,46/ 0,969 0,85 14.598
12 |prosinac 0,8 24.770 18.431 43.201 8.927 4.022 12.949 0,30, 0,992| 0,90 27.412
Ukupno: 143.293| 102.410{ 245.703| 105.110[ 151.188| 256.298 99.707
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Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh)

Omjer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,sol)/(QC,tr + QC,ve) (-)
Stupanj iskoriStenja gubitaka:

nC,ls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0 i za yC<>1

nC,ls = a/(a+1) za yC=1

nC,ls =1 za yC<0

Gdje je: aC=aC,0 + t/tC,0 = 1 + 40,56/15 = 3,70

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aC,red = 1 - bC,red(tC,o/t)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC,red=3

vanj.| transmisijski| ventilacijski| ukup. gubici|  unutrasnji solarni| ukup. dobici omjer| iskor.| faktor| potrebna en.za
. temp. gubici gubici Qls= dobici dobici Qgn=| dob/gub| gubit.| umanj. hladenje
IS Oe Qtr Que Qtr+Que Qint Qsol|  Qint+Qsol| y=Qgn/Ql nCls| aC,red Qnd,C
0) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) s ) ) (kWh)
1 |sijecanj 0,4 27.793 20.735 48.527 8.927 4.154 13.081 0,27| 0,994 1,00 0
2 |veljaca 2,2 23.096 17.167 40.264 8.063 6.013 14.076 0,35/ 0,987 1,00 0
3 |ozujak 6,4 20.588 14.975 35.564 8.927 9.936 18.863 0,53| 0,953 1,00 0
4 |travan 11,2| 14341 10033  24.374 8.639] 12390, 21.029] 0,86 0,841 1,00 2.171
5 |svibanj 16,2 8.583 5.568| 14.151 8.927 14.504 23.431 1,66 0,563 1,00 10.235
6 |lipanj 19,6 3.989 2.230] 6.218 8.639 15.028 23.667 3,81 0,261 1,00 17.481
7 |srpanj 21,2 1.891 768 2.659 8.927 15.780 24.707 9,29| 0,108 1,00 22.049
8 |kolovoz 20,5 2.727 1.440) 4.167 8.927 14.342 23.269 5,58 0,179 1,00 19.108
9 |rujan 15,5 8.949 6.038] 14.988 8.639 12.000 20.639 1,38 0,648 1,00 7.264
10 |listopad 10,7, 15.440 10.847 26.287 8.927 8.405 17.332 0,66/ 0,915 1,00 270
11 |studeni 6,0 20.603 14.864 35.467 8.639 4.463 13.102 0,37| 0,984 1,00 0
12 |prosinac 0,8 27.506 20.351 47.857 8.927 3.198 12.125 0,25 0,995 1,00 0
Ukupno: 175.508 125.015] 300.523 105.110 120.213 225.323 78.577
Potrebna energija za grijanje i hladenje
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|- Potrebna toplina za grijanje [ Potrebna energija za hladenje

QH,nd = 99.707 (kWh) = 358.944 (MJ)
QC,nd = 78.577 (kWh) =  282.878 (MJ)

Q"H,nd =42 (kWh/m?2a), Q"H,nd,dop = 61 (kWh/m2a) ZADOVOLJAVA!
Q"C,nd =33 (kWh/m?2a), Q"C,nd,dop = 50 (kWh/m?2a) ZADOVOLJAVA!
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PODACI O ZONAMA

KANTINA

Obujam grijanog dijela, Ve (m?3): 2.347,95

Neto obujam, V (m?3): 2.004,24

Plostina korisne povrsine, Ak (m?): 501,06

Bruto podna povrsina, Af (m?): 552,46

Oplosje grijanog dijela, A (m?): 1.612,73

Faktor oblika, fo (m-1): 0,69

Proj. unutar. temp. grijanja, Oint,set,H (°C): 20

Proj. unutar. temp. hladenja, Qint,set,C (°C): 22

Vremenska konstanta, t (h): 23,46

Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 91,16

Unutarnji dobitak po jed. povrs. Ak (W/m?2): 6

Koristenje zone:

Grijanje sat/dan, dan/tjedan 17‘ 7

Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 0,71

Hladenje dan/tjedan - ‘ 7

Faktor prekidanog hladenja, fC,day (-) 1,00

Dani nekoristenja zone

mjesec | 1] ] \Y) VI Vil VI IX Xl Xl
dani nekoristenja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K)

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

o [t ] sgn
vz4 VZ4 Vanjski zid opeka 90/N 0,21 37,8 11,7
VzZ4 VZ4 Vanijski zid opeka 90/E 0,21 90,1 27,9
Vvz4 VZ4 Vanijski zid opeka 90/S 0,21 28,6 8,9
Vza VZ4 Vanijski zid opeka 90/W 0,21 132,1 40,9
vz7 VZ7 Vanjski zid ab greda 90/S 0,23 9,6 3,2
vz7 VZ7 Vanjski zid ab greda 90/W 0,23 4,8 1,6
K2 K2 Ravni krov - kantina 0/Hor 0,19 535,0 155,2
VZ3 VZ3 Vanjski zid ab stubiste 90/N 0,24 6,1 2,1
VZ3 VZ3 Vanjski zid ab stubiste 90/E 0,24 12,2 4,1
VZ3 VZ3 Vanjski zid ab stubiste 90/s 0,24 4,2 1,4
VZ3 VZ3 Vanjski zid ab stubiste 90/W 0,24 22,7 7,7
Ukupno: 883,2 264,7
* toplinski gubici su raunati sa povecanim koeficijentom prolaska topline za AUTM = 0,1 W/(m?K).
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Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih gradevnih dijelova, ZAiUi (W/K)

K nagib/ koef.topl.proh.|  povrsina topl.gubitak
oznaka orijentacija U (W/m?K) A (m?) AU (W/K)
P3 P4 ALU Stolarija - Novo 90/S 1,40 56,1 78,5
P3 P3 PVC Stolarija - Novo 90/W 1,30 4,9 6,3
VR1 VR1 Ostakljena vrata 90/W 1,40 11,4 15,9
VR2 VR1 Ostakljena vrata 90/W 1,40 3,9 5,5
P4 P4 Krovne kupole 0/Hor 3,10 16,8 52,1
P1A P1a Prozor - ALU 1ZO 90/E 2,00 3,5 7,1
P1A P1a Prozor - ALU 1ZO 90/S 2,00 1,7 3,5
P2A P3 PVC Stolarija - Novo 90/W 1,30 2,6 3,4
Ukupno: 101,0 172,3
Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K)

. visina zid. u tlu| plostina poda, izloZeni| period. koef., .
naziv 057 A (m?) S, Hpe (W/K) topl. gubitak, Hg (W/K)
Gubitak kroz tlo 515,1 113,1 71,1 174,3
Ukupno: 515,1 113,1 71,1 174,3
Koeficijent toplinskih gubitaka kroz negrijane prostorije, Hu (W/K)
. neto obujam, V| br. izmj. korekcijski .
naziv (m3) e, faktor, b (-) topl. gubitak, Hu (W/K)
Negrijana prostorija 187,4 0,6 0,42 67,1
Ukupno: 187,4 67,1
Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K)
naziv obujam zraka,| br. izmj. zraka, topl. gubitak
V (m3) n (1/h) Hve (W/K)
Faktor prekida ventilacije, Zrakopropusnost zgrade, Koeficijent Proj. protok zraka zbog meh. Iskor. sust. za povrat
fV,hr (-) n50 (h-1) zasticenosti od provj., Vf (m3/s) topline., nv (-)
Ventilacijski gubitak 2004,2 0,6 400,8
Ukupno: 2004,2 400,8
Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:
- direktnih, HD (W/K) 437,0
- kroz tlo, Hg (W/K) 174,3
- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 67,1
- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0
- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K) 678,4
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve,adj (W/K) 400,8
Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K) 1.079,2
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Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh)

nagib/

povrsina,

Aef=A*(1-Ff)*

naziv GHIELE orijentacija A (m?) G e Fsh*Fc*g*Fw
solarni dobici za mjesec, Qsol (kwh) | ‘ Il 1 ’ v Vv ‘ Vi Vi VIl IX X X1 ‘ Xl
B P3 S/90 56,10, 0,70 1,00, 1,00 0,50 17,7
P4 ALU Stolarija - Novo
923 ‘ 1188 | 1566 ‘ 1512 | 1497 ‘ 1438 | 1546 | 1625 | 1757 | 1590 | 957 ‘ 712
. P3 W/90 4,83 0,70, 1,00, 1,00/ 0,50 1,5
P3 PVC Stolarija - Novo
40 I 60 104 I 135 161 I 168 176 158 129 85 44 ‘ 31
. VR1 W/90 11,37 0,70, 1,00, 1,00/ 0,50 3,6
VR1 Ostakljena vrata
94 ‘ 140 243 ‘ 314 374 ‘ 391 411 368 299 199 101 ‘ 72
VR2 W/90 3,92 0,70, 1,00f 1,00 0,50 1,2
VR1 Ostakljena vrata
32 ‘ 48 84 ‘ 108 129 ‘ 135 142 127 103 69 35 ‘ 25
P4 Hor/0 16,81 0,80, 1,00, 1,00/ 0,60 7,3
P4 Krovne kupole
248 ‘ 379 690 ‘ 936 1166 ‘ 1239 | 1285 | 1111 | 845 537 270 ‘ 192
P1A E/90 3,53 0,70, 1,00f 1,00f 0,70 1,6
Pla Prozor - ALU 1Z0
41 ‘ 61 106 ‘ 137 163 ‘ 170 179 160 130 86 44 ‘ 31
P1A S/90 1,74/ 0,70 1,00, 1,00 0,70 0,8
Pla Prozor - ALU 120
40 ‘ 52 | 68 ‘ 66 | 65 ‘ 62 | 67 | 71 | 76 | 69 | 42 ‘ 31
B P2A W/90 2,60 0,70, 1,00f 1,00 0,50 0,8
P3 PVC Stolarija - Novo
21 32 56 72 86 89 94 84 68 46 23 16
Ukupni mjes. dob. od sunca, Qsol (kWh) [ 1439 | 1960 | 2917 | 3280 | 3641 | 3692 | 3900 | 3704 | 3407 | 2681 | 1516 | 1110
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Unutarnji dobici topline ra¢unati sa zadanom vrijedno$¢u, Qint (kWh)

Korisna povrsina zgrade, Ak (m2) 501,1
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne povrsine (W/m2) 6,0
Unutarnji topl. dob. racunan sa zadatom vrijed., (W) 3.006,4

Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh)

Vremenska konstanta: t= Cm/H = 23,46

(h)

Omijer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-)
Stupanj iskoristenja dobitaka:
nH,gn = (1- yHa)/( 1- yHa+1) za yH>0 i yH<>1
nH,gn = a/(a+1) za yH=1
nH,gn = 1/yH za yH<0

Gdje je: aH = aH,0 + t/tH,0 = 1 + 23,46/15 = 2,56
Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aH,red = 1 - bH,red(tH,o/t)yH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) ( ©i -

- kroz tlo, Qg = Hg (@i - ©7e) t + Hpe @"e cos(2m(m-t-B)/12) t

- kroz susjedne zone (y), QA = HA (@i - Oy) t

Oe) t + Qg + QA (kWh)

gdje je: t - trajanje mjesecnog razdoblja grijanja (h), © e - prosjecna godisnja vanjska temperatura (°C), ©*e - mjese¢no odstupanje od
prosjecne godi$nje vanjske temperature (°C), m - broj mjeseca, T - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlja se 1), B - vremenski
pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o tipu poda), Oy - unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodicki koeficijent prijenosa

topline (W/K)

vanj.| transmisijski| ventilacijski| ukup. gubici unutrasnji solarni| ukup. dobici omjer| iskor.| faktor| potrebna topl. za
: temp. gubici gubici Qls= dobici dobici Qgn| dob/gub| dobit.| umani. grijanje
mjesec Oe atr ave|  Qtr+Que Qint asol| =Qint+Qsol|ly=0gn/Qls| nH,gn| aH,red Qnd,H
(°C) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (-) (-) (-) (kwh)
1 [sije€anj 0,4 8.050] 5.845 13.895 2.237 1.457 3.694 0,27 0,975 0,85 8.762
2 |veljaca 2,2 6.680] 4.794 11.474 2.020 1.986 4.006 0,35 0,955/ 0,80 6.154
3 |oZujak 6,4 6.075 4.055 10.130 2.237 2.962 5.199 0,51f 0,903 0,71 3.875
4 |travanj 11,2 4.344 2.539 6.883 2.165 3.338 5.503 0,80 0,795 0,71 1.779
5 [svibanj 16,2 2.606 1.133 3.739 2.237 3.714 5.951 1,59 0,541 0,71 91
6 |lipanj 19,6 1.065 115 1.180 2.165 3.768 5.933 5,03 0,196 0,71 0
7 |srpanj 21,2 259 -358 -99 2.237 3.977 6.214| -62,57| 0,000, 1,00 0
8 |kolovoz 20,5 485 -149 336 2.237 3.772 6.009| 17,90{ 0,056 0,71
9 |rujan 15,5 2.571 1.299 3.870] 2.165 3.458 5.623 1,45 0,576| 0,71 188
10 |listopad 10,7, 4.673] 2.773 7.447| 2.237 2.716 4.953 0,67| 0,846 0,71 2.305
11 |studeni 6,0 6.224 4.040 10.264 2.165 1.536 3.701 0,36/ 0,952 0,80 5.381
12 |prosinac 0,8 8.115 5.725 13.841 2.237 1.124 3.361 0,24/ 0,980, 0,86 9.115
Ukupno: 51.146 31.813 82.959 26.336 33.808 60.144 37.651
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Potrebna energija za hladenje, QC,nd (kWh)

Omijer izmedu dobitaka i gubitaka topline: yC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,sol)/(QC,tr + QC,ve) (-)
Stupanj iskoristenja gubitaka:

nC,ls = (1- yC-a)/( 1- yC-(a+1)) za yC>0 i za yC<>1

nC,ls = a/(a+1) za yC=1

nC,ls =1 za yC<0

Gdje je: aC=aC,0 +t/tC,0 =1+ 23,46/15=2,56

Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: aC,red = 1 - bC,red(tC,0/t)yC(1-fC,day) (-), gdje je bC,red=3

vanj.| transmisijski| ventilacijski| ukup. gubici|  unutrasnji solarni| ukup. dobici omjer| iskor.| faktor| potrebna en.za
. temp. gubici gubici Qls= dobici dobici Qgn=| dob/gub| gubit.| umanj. hladenje
HSSEC Qe Qtr| Que Qtr+Qve Qint| Qsol|  Qint+Qsol| y=Qgn/Ql nCls| oC,red Qnd,C
(°C) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwWh) (kWh) S| (-) (-) (kwh)
1 |sijecanj 0,4 9.060 6.441 15.501 2.237 1.191 3.428 0,22| 0,984/ 1,00 0
2 |veljaca 2,2 7.592 5.333 12.925 2.020 1.638 3.658 0,28 0,971 1,00 0
3 |oZujak 6,4 7.084 4.652 11.736 2.237 2.485 4.722 0,40 0,940 1,00 0
4 |travanj 11,2 5.321 3.117 8.437 2.165 2.856 5.021 0,60 0,873 1,00 55
5 [svibanj 16,2, 3.615 1.730 5.345 2.237 3.217 5.454 1,02| 0,712 1,00 1.570|
6 |lipanj 19,6 2.042 693 2.734 2.165 3.283 5.448 1,99/ 0,455 1,00 2.967
7 |srpanj 21,2 1.268] 239 1.507| 2.237 3.458 5.695 3,78/ 0,258 1,00 4.225
8 |kolovoz 20,5 1.494 447 1.941] 2.237 3.244 5.481 2,82| 0,338 1,00 3.629
9 [rujan 15,5 3.548 1.876) 5.424 2.165 2.918 5.083 0,94, 0,742] 1,00 1.096
10 (listopad 10,7 5.683 3.370 9.052 2.237 2.248 4.485 0,50, 0,909 1,00 0
11 [studeni 6,0 7.201 4.617 11.818 2.165 1.258| 3.423 0,29 0,970, 1,00 0
12 |prosinac 0,8 9.125 6.322 15.446 2.237 919 3.156 0,20, 0,986 1,00 0
Ukupno: 63.032 38.835 101.866 26.336 28.715 55.051 13.542
Potrebna energija za grijanje i hladenje
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|- Potrebna toplina za grijanje Ml Potrebna energija za hladenje

QH,nd =37.651 (kWh) = 135.545 (MJ)
QC,nd = 13.542 (kWh) = 48.750 (MJ)

Q"H,nd = 75 (kWh/m2a), Q"H,nd,dop = 75 (kWh/m2a) ZADOVOLJAVA!
Q"C,nd = 27 (kWh/m2a), Q"C,nd,dop = 50 (kWh/m2a) ZADOVOLJAVA!
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REZULTATI PRORACUNA ZA ZGRADU

Specificni transm. toplinski gubitak po jedinici oplosja grijanog dijela zgrade

Dozvoljeni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj,dozv. = 0,62 (W/m2K)
Izraunati koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj = 0,52 (W/m2K)

|Specifi<':ni transmisijski gubitak zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplina za grijanje i hladenje zgrade

. . potrebna toplina za|  potrebna energija za
mjesec van. ten:p. satl grijanje, hladenje,
) (h) QH,nd (kWh) Qc,nd (kwh)
1 sije¢anj 0,4 744 35.508 0
2 veljaca 2,2 672 24.069 0
3 ozujak 6,4 744 12.827 0
4 travanj 11,2 720 2.842 2.225
5 svibanj 16,2 744 91 11.805
6 lipanj 19,6 720 0 20.449
7 srpanj 21,2 744 0 26.274
8 kolovoz 20,5 744 0 22.737
9 rujan 15,5 720 188 8.360
10 listopad 10,7 744 5.326 270
11 studeni 6,0 720 19.979 0
12 prosinac 0,8 744 36.527 0
137.358 92.119
QH,Is =328.661 (kwh)= 1.183.181 (MJ)
QH,int = 131.446 (kWh) = 473.204 (MJ)
QH,sol = 184.996 (kWh) = 665.986 (MJ)
QH,gn =316.442 (kwWh) = 1.139.190 (MJ)
QH,nd = 137.358 (kWh) = 494.488 (MJ)
QC,nd =92.119 (kwh) = 331.628 (MJ)
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, QH,nd (kWh/a) 137.358
Bruto obujam grijanog dijela zgrade, V (m3) 10.436,41
Korisna povrsina, neto plostina grijanog dijela zgrade, Ak (m2) 2.900,83
Specificna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, 47,35
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a) 143.470
Specificna godiSnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, 49,46
Dopust. vrijed. specif. god. potrebne toplinske energije za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/m2a), 64,00
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, QC,nd (kWh/a) 92.119
Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje za referentne klimatske podatke, QC,nd,ref 94.335
Specificna godiSnja potrebna toplinska energija za hladenje za stvarne klimatske podatke, 31,76
Dopust. vrijed. specif. god. potrebne topl. energije za hladenje Q"C,nd,dop (kWh/m2a), prema 50,00

Potrebna toplina za grijanje zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!

Potrebna toplina za hladenje zadovoljava zahtjeve tehni¢kog propisa!
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UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE ¢AKOVEC, SPORTSKA 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec

ENERGETSKI RAZRED ZGRADE

A <15 Energetski razred: B
<25
<50
<100
<150
<200
<250
>250
Zastita pregrijavanja prostorija zgrade zbog djelovanja sunceva zracenja tijekom ljeta
plostina plostina udio|  stup. prop.
procelja|  ostakljenja ostakljenja| topl. energ.| gtot * f dozvoljeni
naziv procelja prostorije orijentacija| prost. (m2)| prost. (m2)| usjeni (%) gtot (-) (-) gtot * f(-)| greska
Blagovaona S 98,69 55,45 0,56 0,24 0,13 0,20
Zastita protiv sunceva zraCenja zadovoljava zahtjeve tehnickog propisa!
ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE
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prema poglavlju VI. Tehnitkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

2. OZNAKA PROJEKTA

3. OPIS ZGRADE

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Graditeljska $kola Cakovec - Uéeniéki dom i Kantina
- NOVO STANJE PRU - S PREKIDOM

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska
opcina,naselje s postanskim brojem, ulica, kuéni broj,
nadmorska visina)

k.C.br. 2468/2
k.o. Cakovec [302813]
Sportska ulica 1
Cakovec [40000]; 167 m.n.v.

Mjesec i godina izrade projekta

kolovoz, 2016.

Oplosje grijanog dijela zgrade A (m?) 4.837,69
Obujam grijanog dijela zgrade Ve (m?3) 10.436,41
Faktor oblika zgrade fo (m™) 0,46
Plostina korisne povrsine zgrade Ak (m?) 2.900,83
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko)

Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22

MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom

VARAZDIN, n.v.: 167 m

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka naj-
hladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,min (°C)

0,4

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka naj-
toplijeg mjeseca na lokaciji zgrade ©e,mj,max (°C)

21,2
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Obrazac 1, list 2/4

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE
ZGRADE | IZRACUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

GodisSnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske

podatke Eprim [KWh/a] 231504,32

najveca dopustena izracunata

GodiSnja potrebna primarna energija po jedinici plostine
korisne povrSine zgrade za stvarne klimatske podatke
Eprim [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 180,00 79,820

Godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne

klimatske podatke QH,nd [kKWh/a] 1387.357,83

. . . L o najvecéa dopustena izracunata
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici

plostine korisne povrSine zgrade za stvarne klimatske
podatke Q’H,nd [kWh/(m2-a)] (za stambene ili nestambene
zgrade)

64,00 47,35

GodisSnja potrebna toplinska energija za hladenje QC,nd

[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja) 92.118,98

najveca dopustena izracunata

Godis$nja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici
plostine korisne povrsine zgrade Q”C,nd [kWh/(m2-a)] (za
zgrade sa sustavom hladenja) 50,00 31,76

Vrijednosti izraunat godidnje potrebne toplinske energije za grijanje i godidnje potrebne toplinske energije za hladenje po jedinici
plotine korisne povrine zgrade za stvarne klimatske podatke Q'H,nd [kWh/(m?-a)] i Q’C,nd [kWh/(m?*a)] (za stambene ili
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su vece od dopustenih  vrijednosti, ukoliko su specifiéne vrijednosti Edel i Eprim nize za
najmanje 20% od dopustenih vrijednosti prema €lanku 9. stavak (7) Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
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5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE

OSTVARENO ISPUNJENO

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA % (DAINE)

Najmanje 20% ukupne isporu¢ene energije za rad sustava

; . L IR n 100,0 DA
u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz Cvrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

toplinske energije za grijanje, hladenje

Najmanje 50% iz topline okoline

isporuéene

zgrade i pripremu potrogne tople v ode

Najmanje 50% iz kogeneracijskog
postrojenja s visokom ucinkovito$¢u

Omijer energije iz ohnovljivih izv ora energije i ukupne

Najmanje 50% opskrbliena iz sustava energetski
ucinkovitog daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavak 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godiSnje potrebne
toplinske energije za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade Q”H,nd

Najmanje 4 m2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici najvedéi dopusteni izraéunati
oplo§ja grijanog dijela zgrade
H'tr,adj [W/(m*K] 0,62 0,52

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

Htr,adj (W/K) 2.517,18

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

HVe,adj (W/K) 1.691,04

Ukupni godi$nji gubici topline QI (kWh) 328.661,26

Godisniji iskoristivi unutarnji dobici topline Qi (kWh) 131.445,64

Godisniji iskoristivi solarni dobici topline Qs (kWh) 184.996,00

Ukupni godi$niji iskoristivi dobici topline Qg (kWh) 316.441,64
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa) Ivan Mili¢i¢ dipl. ing. arh.

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se
odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku Ivan Mili¢i¢ dipl. ing. arh
zastitu (potpis i zig)

IVAN MILICIE
E dipling.arthL

OVLASTEN| ARHITEKT

LA e —T
/

Glavni projektant zgrade (potpis i zig)

rujan 2016.

Datum i peCat projektantske tvrtke Q PL ANETAR'S

druétva s agranitenom odgovarmoitu, Zagreb
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2.5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANIJA KVALITETE

Primijenjeni propisi i norme

- Zakon o gradnji (NN 153/13)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

- Zakon o normizaciji (NN 80/2013)

- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14) i na temelju ¢l.
26 tog Zakona preuzeti pravilnici

- Zakona o zastiti na radu (NN 71/14)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrinih radova u gradevinarstvu
(Sl.gl. 21/90)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)

- Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (NN 29/13, 87/15)

- Pravilnik o nacinu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrzi azbest (NN 42/07)

- Pravilniku o izradi procjene opasnosti (NN 48/97, 114/02, 126/03, 144/09)

- Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlaganja azbestu (NN 40/07)

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 150/14)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15)

- Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

- HRN ISO 9836 - Standardi za svojstva zgrada — Definiranje i proracun povrsina i prostora (ISO
9836:2011) - Performance standards in building — Definition and calculation of area and space
indicators (I1SO 9836:2011)

- HRN EN 13501-1 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u
pozaru -- 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN
13501-1:2007+A1:2009) - Fire classification of construction products and building elements -- Part
1: Classification using data from reaction to fire tests (EN 13501-1:2007+A1:2009)

- HRN EN 13501-5 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u
pozaru -- 5. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja izloZenosti krovova pozaru izvana (EN
13501-5:2005+A1:2009) - Fire classification of construction products and building elements -- Part
5: Classification using data from external fire exposure to roofs tests (EN 13501-5:2005+A1:2009)

- ETAG 004, 03/00, 06/08, EXTERNAL THERMAL INSULATION COMPOSITE SYSTEMS WITH
RENDERING
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Popis hrvatskih normi i drugih tehnickih specifikacija koje upucuju na zahtjeve koje, u

svezi s toplinskom zastitom, trebaju ispuniti toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi za
zgrade

- HRN EN 13162:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN 13162:2012) Thermal insulation products for buildings --
Factory made mineral wool (MW) products -- Specification (EN 13162:2012)

- HRN EN 13163:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
ekspandiranog polistirena (EPS) -- Specifikacija (EN 13163:2012) - Thermal insulation products for
buildings -- Factory made expanded polystyrene (EPS) products -- Specification (EN 13163:2012)

- HRN EN 13164:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2012)- Thermal insulation
products for buildings -- Factory made extruded polystyrene foam (XPS) products -- Specification
(EN 13164:2012)

- HRN EN 13165:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2012)- Thermal insulation products for
buildings -- Factory made rigid polyurethane foam (PU) products -- Specification (EN 13165:2012)

- HRN EN 13166:2012 - Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN 13166:2012)- Thermal insulation products for buildings --
Factory made phenolic foam (PF) products -- Specification (EN 13166:2012)

- HRN EN 13167:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) -- Specifikacija (EN 13167:2012) - Thermal insulation products for
buildings -- Factory made cellular glass (CG) products -- Specification (EN 13167:2012)

- HRN EN 13168:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN 13168:2012) -Thermal insulation products for buildings --
Factory made wood wool (WW) products -- Specification (EN 13168:2012)

- HRN EN 13169:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija (EN 13169:2012) -Thermal insulation products for
buildings -- Factory made expanded perlite board (EPB) products -- Specification (EN 13169:2012)

- HRN EN 13170:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN 13170:2012) Thermal insulation products for
buildings -- Factory made products of expanded cork (ICB) -- Specification (EN 13170:2012)

- HRN EN 13171:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN 13171:2012) -Thermal insulation products for buildings
Factory made wood fibre (WF) products -- Specification (EN 13171:2012)

- HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012) -
Thermal insulation products -- Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

- HRN EN 14314:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji --
Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN 14314:2009+A1:2013)

- HRN EN 14315-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od prskane krute
poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio:
Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje (EN 14315-1:2013)

- HRN EN 14318-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od injektirane krute
poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio:
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Specifikacija za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN 14318-1:2013)

- HRN EN 14319-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji --
Proizvodi od krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu
primjene -- 1. dio: Specifikacije za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN 14319-1:2013)
- HRN EN 14320-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji --
Proizvodi od prskane krute poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na
mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje (EN
14320-1:2013)HRN EN 15732:2012 - Proizvodi ispunjeni laganim punjenjem i toplinsko-izolacijski
proizvodi za primjenu u gradevinarstvu (CEA) — Proizvodi od lakoagregatne ekspandirane gline
(LWA) (EN 15732:2012)

- HRN EN 16069:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od
polietilenske pjene (PEF) -- Specifikacija (EN 16069:2012)

- HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN
13172:2012)Thermal insulation products -- Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

- HRN EN 1745:2012 - Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja toplinskih svojstava (EN
1745:2012) -Masonry and masonry products -- Methods for determining thermal properties (EN
1745:2012)

Norme za ispitivanje na koje upucuje propis

- HRN EN 674:2005 - Staklo u graditeljstvu — Odredivanje koeficijenta prolaska topline
(U-vrijednost) -- Metoda sa zasti¢enom vru¢om plo¢om (EN 674:1997)

- HRN EN 1026:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

- HRN EN 12207:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

- HRN EN ISO 12412-2:2004 - Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta
prolaska topline metodom vruc¢e komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

- HRN EN ISO 12567-1:2002 - Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaska topline
metodom vruée komore -- 1. dio: Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2000; EN 1SO 12567-1:2000)

- HRN EN 13829:2002 - Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada --
Metoda razlike tlakova (ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi za gradevne proizvode

(1) Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske
zastite (u daljnjem tekstu: gradevni proizvodi) moraju imati svojstva bitnih znacajki propisanih
posebnim propisom kojim su uredeni gradevni proizvodi.

(2) Gradevni proizvod moze se ugraditi ako:

— je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,

— je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znacajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu: izjava o
svojstvima) u skladu s posebnim propisom

— je propisno oznacen,

— ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na trziste
odnosno stavljanje na raspolaganje na trziste gradevnih proizvoda.

(3) Vrste gradevnih proizvoda jesu:
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— toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,

— povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS),

— zide i proizvodi za zidanje

(4) Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i
toplinske zastite proizvode se u tvornicama izvan gradilista, te moraju biti medusobno uskladeni na
nacin da nakon izvedbe osiguravaju ispunjavanje zahtjeva odredenih vazeéim propisima.

(5) Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na
nacin ureden u skladu s posebnim zakonom kojim se ureduje podrucje gradevnih proizvoda.

Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu

(1) Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo

da se tijekom trajanja zgrade ocuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni

projektom zgrade i Tehnic¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u

zgradama (NN 97/14, 130/14), te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim

propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji.

(2) Odrzavanje zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vaZeéim
propisima u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se

tijekom trajanja zgrade o€uvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom

zgrade i propisima u skladu s kojima je zgrada izvedena.

(1) Odrzavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite podrazumijeva:

— pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na

nacin odreden projektom zgrade i/ili na nadin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa

Zakonom o gradniji,

— izvodenje radova kojima se zgrada zadrzava u stanju odredenom projektom zgrade u odnosu na

racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije

i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) odnosno propisom u skladu s kojim je zgrada

izvedena.

(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade

u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu, te:

—izvje$é¢ima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,

— zapisima o radovima odrZavanja,

— na drugi prikladan nacin ako Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj

zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) ili posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o

gradnji (NN 153/13) nije $to drugo odredeno. Za odrZavanje zgrade dopusteno je rabiti samo one

gradevne proizvode za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili je

uporabljivost dokazana u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i

toplinsku zastitu i Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u

zgradama (NN 97/14,130/14).
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Ogranicenja zrakopropusnosti omotaca zgrade, ventiliranje prostora zgrade

(1) Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da gradevni dijelovi koji ¢ine omotac grijanog
prostora zgrade, uklju¢ivo mozebitne spojnice izmedu pojedinih gradevnih dijelova i prozirne
elemente koji nemaju moguénost otvaranja, budu zrakonepropusni u skladu s dosegnutim
stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u vrijeme izrade projekta.

(2) Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 3.
iz Priloga »C« Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
97/14, 130/14).

(3) 1znimno od stavka 2. ovoga clanka dopustena je i veca zrakopropusnost od propisane ako je to
potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvijeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba
iznositi najmanje n = 0,5 h-1 ako propisom donesenim u skladu s Zakonom o gradnji kojim se
ureduje to podrucje nije drukdéije propisano.

(2) U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad i/ili boravak ljudi,
potrebno je osigurati izmjenu unutarnjeg zraka od najmanje n =0,2 h-1.

(3) Najmaniji broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga ¢lanka mora biti veci u pojedinim
dijelovima zgrade ako je to potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvijeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s otvorima
za ventiliranje, tada mora postojati mogucénost njihova jednostavnog ugadanja sukladno
potrebama korisnika zgrade.

(2) Odredba iz stavka 1. ovoga clanka ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s
automatskom regulacijom propusnosti vanjskog zraka.

(3) Uredaji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 3. iz
Priloga »C« Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN
110/08).

(1) Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi clanka 20. Tehnickog propisa o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) dokazuje se i
ispitivanjem na izgradenoj zgradi prema HRN EN 13829:2002, metoda odredivanja A.

(2) Prilikom ispitivanja iz stavka 1. ovoga Clanka, za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog
zraka od 50 Pa, izmjereni tok zraka, sveden na obujam grijanog zraka, ne smije biti veéi od
vrijednosti n50 = 3,0 h-1 kod zgrada bez mehanickog uredaja za provjetravanje, odnosno n50 = 1,5
h-1 kod zgrada s mehanickim uredajem za provjetravanje.

(1) Za visestambene zgrade (stambene zgrade koje imaju viSe od jednog stana) zahtjevi navedeni u
¢lancima 20., 21., 22., i 23. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama (NN 97/14, 130/14) moraju biti zadovoljeni za svaki stan.

(2) Za nestambene zgrade zahtjevi navedeni u ¢lancima 20., 21., 22., i 23. Tehnickog propisa o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) odnose se na
omotac grijanog dijela zgrade.
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Prozori i vrata (prema Tehni¢kom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz
propisanu odnosno projektom odredenu ugradnju i odrzavanje, oni podnesu sve utjecaje
uobicajene uporabe i utjecaje okoline, tako da gradevina u koju su ugradeni ispunjava bitne
zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehnickim
propisom za prozore i vrata (NN 69/06) i ako su za prozor odnosno vrata izdane izjave o
sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.

Dokumentacija s kojom se isporucuju prozori i/ili vrata mora sadrzavati:

— podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o
sukladnosti, odnosno potvrde o sukladnosti prema Tehnickom propisu za prozore i vrata (NN
69/06)

— podatke u vezi s oznacavanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz ¢lanka 7. stavka
1.Tehnic¢kog propisa za prozore i vrata (NN 69/06)

— druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladiStenje, ugradnju, uporabu i
odrzavanje prozora i/ili vrata te za njihov utjecaj na bitna svojstva i trajnost gradevine.

U sluéaju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehnickim specifikacijama ili projektom za taj
gradevni proizvod, proizvodac prozora i/ili vrata mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i
poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja gresaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Ako dode do isporuke nesukladnog prozora i/ili vrata proizvoda¢ odnosno uvoznik mora, bez
odgode, o nesukladnosti toga gradevnog proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlastenu
pravnu osobu koja je sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i Ministarstvo zastite okolisa,
prostornog uredenja i graditeljstva.

Proizvodac odnosno uvoznik i distributer prozora i/ili vrata, te izvodac gradevine, duzni su poduzeti
odgovarajuée mjere u cilju odrzavanja svojstava prozora odnosno vrata tijekom rukovanja,
prijevoza, pretovara, skladistenja i njihove ugradnje u gradevinu.
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2.6. NACRTI

U nastavku su prikazani shematski prikazi tlocrta i presjeka zgrade s ucrtanom granicom grijanih i

negrijanih dijelova zgrade.

1.01. Tlocrt prizemlja 1:200
1.02. Tlocrt 1. kata i krova kuhinje 1:200
1.03. Tlocrt 2., 3. i 4. kata i presjek A-A 1:200

Zagreb, rujan 2016. godine 106



5177

J )2
% 2014 L 46 L 500 L 1455 L 262 \,
# # # # # #
L 384 L 128 30, 126 34, 128 2962 L 100 30, 100 410 L 100 30, 100 251 Y 262 .
# + +4 +4 # FA—— #——F + #
44y 486 12 307 i 450 30,74 1 542 e 916 504 486 L 28 qp 199 300 2 295 50, 300 51, 262 M
LK L A LA o L Ll L LI 7
vz
* %N 4 2 = =] 14 1 EUr G ers
Sl o ] 1 [ ] q£e
r I o I &
< <
EBS My skladiste skladiste pekarna pranje suda SIS
N
14 q A
=¥ ‘ ‘ 1k Fapdr
I ; X T o e
|
4 | I |
ol @
FES frigo komora ! ] .
L g i Ve 3
} — o
)
l &
A
v
TL w4 T o B
!
o mAT A CYArTT A
o skiadiste Vil ; 1 ™
o LAZ . a2 TPy vl | v o
|| S o e P A v e § P
£ kuhinja I ! i
3 VLAl [ | < L
4 o
o skladiste, ! blagovaonica | e @
B hladnjaci 71 © ! |
I f I f % [ = —
¥ ! ¥
3 [ § P U e ) e ) o ! 2
= e ARl vare ATAr O AT 7 ! ! ©
FF v | e il |
8 spremiste || spremist v LAV A v N a A |
1 2 AL sl ‘ i ‘ ‘ A lg
14 o \/A\‘ 1 S s s ] N o)
- garderoba @ 4 ) |
2 2 [ vz ‘ | }
2
redprostor g . i | !
predp . D izdavanje hrane / | I 8
| Ly 1 ¥
L o | } | |
we [ we |sprem 14l | | i ‘
X 14 IS
- T ! = E
1
! i
S - skiadiste ) o g
= i) i 5
krumpira oy We | !
] y . p |
8 praonica otgvaica izdvojena prostorij ! | 2
=) P I R I T B R R S S - —= | &4 | ¥
e N L ot et e I N B o e T | D et e | o T et IB NG ~
2 7
e Ulaz i EE
u | I B "
o ¥ ’7 £
PP — = L A
14 ) 14 #
9 = 9 9
3§ 3|
= . El
o F = T,
irni b
portirnical V)
bl A
g~ @y I stubiste - a
) DETALI D1
) el
- .

oo P I i 14 @ & [, |portimica u D @ o @, " i) - o @ [, L o
i I i T S 5 i I | i i == — i IO = = ] L T
B T T T T T T T T == T T T =)

i ) w A % 20T 2 NG ! vy, i

G v
2l o 74 \I=‘ " glazbena e o
BN we za 14 radionica L o
y arderoba I
ured oscrvqi 9 garderoba [\ 14
777777777777 4 kupaonica,
et e i drustvena drustvena -1 stan 1 > = S &y
N
g hodnik dvorana L) dvorana fedprost arhiv - stan 2 o= g 3
o \\\ Pl
S v -= e : bl P o Al A3 Yy 4 Ay 4 gt v Y A gl 2 g s Mo I R i
X —U —‘U U kupaonica. ;
3 8 H soba za goste ured ured knjiznica 8 3
stan 3
14
il I 1581 ] I T I [ I ] 5 ) 5 - I B grijani prostori
PPN — —— || |t | ==t —— e e e ;i —— = IR
1 ) o 9 U e e @ e Y e @ @ @ 1 o O 0O 9 ) ) 1
| s .
i l—__J negrijani prostori
\ T, i i i T T T T P A, Pt = = PRttt o -
\ - \ - \ - \ - \ - \ - \ - q’ A \ - \ - \ - \ - \ - \ - \ -
\ -~ \ -7 \ -7 \ -7 \ -7 \ -7 \ -7 \ -7 \ -7 \ -7 \ -7 \ -7 \ -7 \ -7
\ 7 N\~ N\~ N\~ N\~ \ o7 \ o7 \ o7 \ o7 \ o7 \ o7 \ o7 \ o7 \ o7
"~ v v v v v v v v v v v v v
H4, 277 51y, 625 20 300 20 300 20 290 40, 280 40, 280 40, 280 40, 292 S 428 % 368 20 435 20 305 51y, 262
#4 +4 +4 £4 +4 £ 4 +4 +4 +4 +# # £4 +4 +4
321 441 100 100 220 100 100 275 100 100 40, 100 30, 100 , 140, 100 100,40, 100 30, 100 487 100 100 100 100 470 100 10030, 100 513
» 32 "y 4594 Y 262 Y
# # + 4
M 5177 i
L L

NAPOMENE:

NACRTI POSTOJECEG STANJA NAPRAVLIENI SU TEMELIEM UVIDA | IZMJERE NA TERENU. SVI NEVIDLIIVI DIJELOVI KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIENI SU TEMELJEM DOSADASNJEG ISKUSTVA PREMA
VREMENU GRADNJE ZGRADE. PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE IZVRSITI DETALJAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE KONSTRUKCIJE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM
KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAJU ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLIINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODAC JE DUZAN O TOME OBAVIJESTITI PROJEKTANTA.

Sadrzaj: Mierilo:
] VAN ML TLOCRT PRIZEMLIA 1:200
dipl.ing.arh. - . . . - .
¥ 'dlu:éﬁm ARHITEKT Projekt: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade R RN PROIEKT
; és ov Radovi prema €. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) Pe'gljrgjffl"g;ﬁ'"";k:gggfl'gg
—— ” ” < edni broj:
/, '—/’ Gradevina: Uceni¢ki dom Graditeljske skole Cakovec, Sportska ul. 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec § ' o1
Investitor: . . v x % . Zajednicka oznaka projekta:
Graditeljska skola Cakovec, Sportska ul. 1, Cakovec Planetaris 016-578

PLAN ETARIS Izradio: Planetaris d.0.0, Von¢inina ulica 2, Zagreb ek dneun 016.578

Cjelovita rjedenja za uitedu energije | Projektant/ica: lvan Milici¢ dipl ing arh Datum:
) . . .

rujan 2016,



igalic
New Stamp


4915

255,
LI

1274

2362

2576
2576

978

155,

200
214

201
181
181

Ay
L

474
137 3 140
#

9 3

#
20
LC

1529
150
150

1213
o 128 %0

-+

704
434

+
+

L5,
L5,

#

Jo )"
# #
" 2042 " 960 " 1913 * 285 -
¥ 3002 151100 37, 303 p 20 100 100 b 220 83 , 107 100 54,100 My 285 ¥
55, 1932 55, 905 55, 251 A5, 294 20 300 20 300 20 300 20 305 Sl 285 L,
A A A Lax LLS LCd LCd LCd L 7
* N R
o S
B b
® q A
S
8 padccal% O 2 A
3 “3
g g
pad cca1%
s
-
g
pad cca 1% pad cca 1% <
N <L g
plexiglass plexiglass 3
8
kupola kupola
®
S
8
s
3
g
plexiglass plexiglass
kupola kupola
2 3 g 2
8 B 8 &
IS SRS
4 g
< &
S
8
)
3
g
pad cca 1% pad cca 1%
= < .
S
g
B ®
3 ®
g 5
X
=
g
=
3
g
pad cca1% pad cca1%
il
[ 2
S
RS N
/\ = E
55, 784 55, 400 1653 55, s s
#4 # g = #
# T 14 ; T # ~ %rgtat -~
(S T * N
4 o
> DETAU D2 2 2 &
el o=
14 14 14 . N 14 stubiste 14 14 0 ; 14 PR
T : —— : : —— —— e e B em B S =T T
= T
T X 2y 5 A o
Y 2] lof Ve zensk_a 7 " 2
E— — ! = __ kupaonica |}~~~ ] 1|
5 =
H- it ] < . o
We We medicinska zbornica soba — ugionica s
14 e sestrg odgajatelja
Kupaonica "
|| predprostor
£ s ¥ ¥ -z o Wg ‘ e
€ hodnik hodnik N 88 |3
@
2 2
== == - - - - - 3 - ; N ; 2 S 5 s S T Y
S —_— —_— _—t R S —_— —_— —_— —_— —_— —_— ——dlery e ey
I
apartman soba soba soba soba soba soba soba soba soba soba soba soba ol
3
14 1. N
””””””””””””””””””””””””””””” i s 14 grijani prostori
L i | | T A S .
S negrijani prostori
|vze vzi Vi vz Vi vz Vi vz vz vz vzi vzi g 0| g
14 14 14 14 14 L
i
dia
4‘, 335 )',51 )', 305 }9', 300 }9', 300 }9', 300 }9', 300 }9', 300 }9', 300 }9', 300 }9', 302 13,}';'\15 303 }9', 300 }} 300 }} 300 }} 305 )',51 )', 262 4‘,
" 335 o104 13, ed 03 L, 189, 131, 089, 135, 195, 195 L, 095, 195 L, 195, 135 195 L, 135, 095, 31 L, w8, 31 L, T2 L 13, 089 L 131, 189, 131, W9 L W3, i1, 262 -
Y 335 64, 171,98 ,86, 171, 93 ,56, 171, 93 ,56, 165 , 99 56, 165 , 99 ,56, 165 , 99 86, 165 , 99 ,56, 165 4, 99 ,56, 171, 133 [47, 248 56, 171, 93 56, 171, 93 L,56, 171, 93 L,56, 171 4, 172 262 Y
# +— L 4 4 #——AA #——AA #——AA #——AA L — # # # L L L # # #
" 335 ¥ 4856 -

NAPOMENE:

NACRTI POSTOJECEG STANJA NAPRAVLIENI SU TEMELJEM UVIDA | IZMJERE NA TERENU. SVI NEVIDLIIVI DIJELOVI KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIENI SU TEMELJEM DOSADASNJIEG ISKUSTVA PREMA
VREMENU GRADNJE ZGRADE. PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE IZVRSITI DETALJAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE KONSTRUKCIE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM
KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAJU ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLJINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODAC JE DUZAN O TOME OBAVIJESTITI PROJEKTANTA.

Sadrzaj: Mierilo:

TLOCRT 1. KATA | KROVA KUHINJE 1:200

VAN MiLié1é

E dipl.ing.arh.
i . ; Projekt: ; i i M Razina razrade projekta:
; OVLASTENI ARHITEKT roje Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade GLAVNI PROJEKT
L.A_ Radovi prema ¢€l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) Pe'gljrgjgafl"g;ﬁ'"";k:gggz'gs
ina: v vy s v x > " v Redni broj:
\\.7 Gradevina: U&enitki dom Graditeljske $kole Cakovec, Sportska ul. 1, k.&.br. 2468/2, k.o. Cakovec | 02
- Investitor: . . v X % . Zajednicka oznaka projekta:
Graditeljska Skola Cakovec, Sportska ul. 1, Cakovec Planetaris 016-578
io: . Ve . . Tehnicki di k:
PLANETARIS | Planetaris d.0.0, Vonginina ulica 2, Zagreb e es7s
/ Cjelovita rjedenja za uitedu energije | Projektant/ica: lvan Milici¢ dipl ing arh Datum:
: .ing.arh.

rujan 2016,



igalic
New Stamp


201

%

1524

1200

PRI

150

. 4856 )2
14, 1622 " 660 N 2084 I 27 ",,
m‘}u 305 20, 300 L 220 ., 100 100 100 200 L 100 ’ 840 ’ L, 100 33, 100 }} 100 4, 102, 100 37, 303 220 L, 100 25, 100 220 L 100 220 L 100 242 T 276 1
A LS L L L L A L X L L L4 L LCS L L4 L L4 L o« L
305 300 300 300 300 620 300 302 15, 5 303 300 300 300 305 7 285
T 14 i T & %
% 2 | N
% [vzs)
L vzl DETAU D2 o &
14 14 14 5 14 stubiste 14 5 14 5 14 ! 14 -
i H i —  —- - H R ——  E N f e L3
BN = T T A T -
Y 2 lo & u°
SNSRI | mavaranl ] | - S | N A | ) | e e et | | =T —= | A | s | | 1
|~ “kupaonica e R
p: kupaonicz;= \n We If we soba spremiste spremiste soba ucionica Ml 3
14
14
% ||r predprostor L ﬂ m ‘ <
hodnik m 8 |&
apartman soba soba soba soba soba soba soba soba soba soba soba soba soba &
14 ]
777777777777777777 | Ry | EERe | 14
— —L
14 14 14 14 14 14 gjg ERES
dia
7, 305 300 300 300 300 300 300 300 302 WQ,LJS 303 300 300 300 305 BT, 276 L
L8, 134 , 134 , 186 , 134 , 18 , 134 , 18 , 134 , 186 , 134 , 186  , 134 , 186  , 134 , 186  , 134 el L, 134, 169 L, 134, 186, 134 , 186, 134 , 186, 134 154 q,, 276 q,,
o % % % % % % % % % % % ~ L o« % % « o
55 160 112,53 160 107,53 160 107,53 160 107,53 160 107,53 160 107,53 160 107,53 160 107,53 160 139 53 250 53 160 107,53 160 107,53 160 107,53 160 164 262
A 4856 ’a
4 4
TLOCRT 2., 3. 14 KATA
105 20 g L0
DETAL D3 14 i H 14
—
114ffls | o o | = i
: a0 22 7 20 at
,::fw = :Hﬁg‘
- - T i
14
imnl =
F [vma]
=
. ==
[ W z DETAL D4
L LY 5 O N wo R ol 1o;
1 T
vl e 0 T ] | i T
—E T Hily — = 1 = 14
| r L1
. ; Kl L] Jdg L] 0 A g L .
DETAU D1 [ [E= iz I 1 ] gl = ) e grijani prostori
il 4 EE o 4
025 ‘ 2l = = 4000 ;i ‘ o I:I negrijani prostori
! :
PRESJEK A-A MlUClt NAPOMENE:
E lVAN ah. NACRTI POSTOJECEG STANJA NAPRAVLIENI SU TEMELJEM UVIDA | IZMJERE NA TERENU. SVI NEVIDUIVI DIJELOVI
| dipling A ) KONSTRUKCIJE PRETPOSTAVLIEN| SU TEMELJEM DOSADASNIEG ISKUSTVA PREMA VREMENU GRADNJE ZGRADE.
i CNL;STEN( ARHITEKT PRIJE IZVEDBE | NUDENJA POTREBNO JE IZVRSITI DETALJAN UVID NA LICU MJESTA TE UTVRDITI SLOJEVE
& . 47 ——ﬂ KONSTRUKCIJE VIZUALNIM ISPITIVANJEM | OTVARANJEM KONSTRUKCIJA KOJE SE REKONSTRUIRAJU. U SLUCAIU
Iy ODSTUPANJA SASTAVA ILI DEBLJINE KONSTRUKCIJE POSTOJECEG STANJA 1ZVODAC JE DUZAN O TOME OBAVIJESTITI
\\/7 I A A A PROJEKTANTA.
V] I Shdrzaj: Mierilo:
'A% TLOCRT 2., 3. 1 4. KATA | PRESJEK A-A 1:200
Projekt: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove zgrade R RN PROIEKT
Radovi prema ¢€l. 5 Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) Pe'gljrgjffl"g;ﬁ'""sie“gggfl'gg
i . v V. . . v v v v . Redni broj:
Gradevina: Uceni¢ki dom Graditeljske skole Cakovec, Sportska ul. 1, k.¢.br. 2468/2, k.o. Cakovec e 03
- Investitor: . . v x % . Zajednicka oznaka projekta:
Graditeljska skola Cakovec, Sportska ul. 1, Cakovec Planetaris 016-578
io: . Ve . . hnicki k:
PLAN ETARIS lzradio: Planetaris d.0.0, Von¢inina ulica 2, Zagreb Tennieddnevri 016.578
Cjelovita rjedenja za uitedu energije | Projektant/ica: Cexiz gy s Datum:
lvan Mili¢i¢, dipl.ing.arh. rujan 2016,



igalic
New Stamp


Projektni ured: PLANETARIS d.o.0., Voncinina ulica 2, Zagreb
Gradevina: UCENICKI DOM U SKLOPU GRADITELISKE SKOLE CAKOVEC, SPORTSKA 1, k.&.br. 2468/2, k.o. Cakovec
Vrsta projekta: Arhitektonski projekt rekonstrukcije u svrhu energetske obnove

Zagreb, rujan 2016. godine

61



O

PLANETARIS

Cjelovita rjeSenja za ustedu energije



	016-578-DomCak-GP
	PRU Učenički dom Čakovec
	016-578-DomCak-GP

